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яьжьєжєхСзьфычьй щ-єжЛ/Л0є1 2Л-ыщь1 
б я0є-Ся /ы -ыф 4єРє0С 2ы (С1

зУмЛШ п.'., пмХУфМГЗ-. '.ж.,
п0Ш1МХ 2.3., 3ХЗХУ0З 2.'.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( 
УХ:18)891( мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х 

бз3б ДЗУХ(М-», /ХУЗ16 

0)ш9:. ЗмхбВмщмП()Ш О ,б-. ./0/, 1/ 23Ш3/Ш/4)-
,3-б53Ю В34М)1БО м,м-.)М(39.Г Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А
2М/щ)2 (б щб- 0/Н/М) .б Х)А. 7.б(4бщ./Ш 23Ш3/Ш/4),3-
-б53А О 5)9ВНб.)( Б 4/х3 100 Ш0/Ш2 1 щбх (б 3 .)И(3,
/4(б- хбН)ХбО.Г9Ю б-.БбНГ()Ш 3(4)М34БбН3хб53Ю М)Л/-
щБ 23Ш3/ВщмВбщб.Б хбНмИ(/ М34 Н/-бН3хб53А ВБ2Н)() .б
9/Шб.)П(/0/ 9.б.Б9Б Вб53О(.б. 

ж.шБ 6Щ)'Я6A.ДДC: б(бН3х м,м-.)М(/9.3 .б ./--
9)П(/9.3 23Ш3/Ш/4),3-БДП)2 б0м(.3М Вщ) Вщ/Шм(мМ3Ч
.мщбВ3А.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Щщ/б(бН3х/Мб(/ 9БПб9(3
щм-/Шм(4б53А 1/4/ /4(/Пб9(/0/ 23Ш3/Вщ/Шм(мМ/0/
Н3-БМб((Ю .б Вщ/Мм4м(/ В/щ3М(Ю((Ю х щ/хщ/ЛНм(/Д
92мШ/Д, 4м хб9./9/МБМбМ9Ю 5-,./щБщб5)Н Б 2щ/(/Ш/-
4БНГ/Мб(/ШБ щмИ)Ш3. 6б0бН/Ш ЛБН/ Вщ/Н3-/Мб(/ .б
/Л9.мИм(/ 35 2М/щ)2 (б щб- 0/Н/М) .б Х)А ІІІ-IV 9.б43А
.б /53(м(/ -Н3(3П(Б м,м-.)М(39.Г, 5-щ3П(Б М)И)Мб(39.Г
.б Вщ/Шм(мМБ ./-9)П(39.Г.

-.39'ХшБш". 72мШб 2щ/(/Ш/4БНГ/Мб(/А щб43/23Ш3/-
.мщбВ3А х 5-,./щБщб5)Н/Ш .б 92мШб 23Ш3/Вщ/Шм(мМ/0/
Н3-БМб((Ю 3х 5)9ВНб.)(/Ш ШбЧИм /4(б-/М3 хб м,м-.)М-
(39.Д, б 9бШм 77 .б 73,5% М34В/М34(/ (щ = 0,35). 8Нм Вщ)
Н3-БМб((3 ВБ2Н)( МмН)-/0/ щ/хШ3щБ (ш3-4) Л3НГХБ м,м--
.)М(39.Г ШбНб 9бШм 92мШб х 5-,./щБщб5)Н/Ш.

Щщ/Шм(мМб ./-9)П(39.Г М34щ3х(ЮНб9Г Вщ) хб9./9Б-
Мб((3 щ3х()2 23Ш3/Ш/4),3-б./щ3М. Ф/Мм4м(/, 1/ щ/хМ)-
./- Вщ/Шм(мМ)2 ШБ-/х).3М 3-4-0/ 9.БВм(Ю ВмщмМбИбМ
Вщ) хб9./9БМб((3 5)9ВНб.)(Б (щ<0,05), (3И Вщ) щ/х-
щ/ЛНм(3Ч 92мШ3. См В/.щмЛБМбН/ Вщ)хБВ)(м((Ю Н3-Б-
Мб((Ю, 0/9В3.бН3хб53А .б Вбщм(.мщбНГ(/А В34.щ)Ш-) 2М/-
щ)2. У/хМ)./- Вщ/Шм(мМ/0/ 4мщШб.).Б ЛБМ (б /4(/ШБ
щ3М(3 М Б932 4/9Н34()2 0щБВб2.

0")ДЩIН". 8(бН3хБДП) ЛмхВ/9мщм4(3 .б (бЧЛН)ИП3
М344бНм(3 щмхБНГ.б.) Н3-БМб((Ю, (м М)ЮМНм(/ 9Б..ОМ/А
щ3х()53 В/-бх()-3М Вщ) хб9./9БМб((3 щ/хщ/ЛНм(/0/
Шм./4Б 2щ/(/Ш/4БНГ/Мб(/А щб43/23Ш3/.мщбВ3А В/щ3М(Ю-
(/ х .щб4)53Ч(/Д 23Ш3/Вщ/Шм(мМ/Д .мщбВ3ОД 3х 5)9-
ВНб.)(/Ш. шб-/И 9Н34 М34х(бП).) М)9/-Б ./-9)П(39.Г
5)9ВНб.)(Б Ю- 23Ш3/Ш/4),3-б./щб Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А
(б М34Ш3(Б М34 2щ/(/Ш/4БНГ/Мб(/0/ ММм4м((Ю 5-,./щ-
Бщб5)НБ. 7бШм ./ШБ  М)-/щ)9.б((Ю 92мШ) х 5-,./щБ-
щб5)Н/Ш Вщ) Н3-БМб((3 2М/щ)2 х3 х()Им()Ш 9/Шб.)П-
()Ш 9.б.Б9/Ш .б Н3.(32 Вб53О(.3М О Л3НГХ 4/53НГ()Ш (б
М34Ш3(Б М34 92мШ 3х хб9./9БМб((ЮШ 5)9ВНб.)(Б.

щєФх/ы/є-щ-єжЛ/Л0ы 2Л-ыщьй 
/ЛєщЛ-ыЙЛРЬ/є4є -ыфб И2-ы0єяєхб

пмХУфМГЗ-. '.ж., п0Ш1МХ 2.3., п6-МХУфМЗ8 з.'.,
3-У8ЦМ-+фМЗ8 ю.О., зУмЛШ п.'.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(
мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-», 

/ХУЗ16 

0)ш9:. Уб- 9.щбМ/2/4Б хбН)ХбО.Г9Ю /4()Ш 3х (бЧ-
(м9Вщ)Ю.Н)М3Х)2 /(-/Н/03П()2 хб2М/щДМб(Г 3 В/.щмЛБО
ШБНГ.)4)95)ВН3(бщ(/0/ В342/4Б. Щщ) щб((32 9.б43Ю2
хб2М/щДМб((Ю /В.)ШбНГ()Ш Шм./4/Ш Н3-БМб((Ю О 23щБщ-
03П()Ч. Т4(б- Вщ) Ш395мМ/В/Х)щм()2 9.б43Ю2 .б Б 2М/щ)2
х3 х(бП(/Д 9БВБ.(Г/Д Вб./Н/03ОД /9(/М()Ш Шм./4/Ш О
Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю. 7БПб9(б .м2(3-б 4НЮ Вщ/Мм4м((Ю
4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А х(бП(/ В/-щб1)Нб ./П-
(39.Г В34Мм4м((Ю 4/х) 4/ ВБ2Н)(), бНм (бЮМ(39.Г (бМ-/Н/
9.щбМ/2/4Б -щ).)П()2 /щ0б(3М Б(мШ/ИН)МНДО /Вщ/Ш3-
(м((Ю М 4/х3 Л3НГХм (3И 50 №щ. 7бШм ./ШБ 4/4бМб((Ю Лщб-
23.мщбВ3А Ш/Им В34М)1).) -Н3(3П(Б м,м-.)М(39.Г Лмх
х(бП(/0/ В34М)1м((Ю Вщ/Шм(мМ/А ./-9)П(/9.3.

ж.шБ 6Щ)'Я6A.ДДC: В34М)1).) м,м-.)М(39.Г Вщ/-
Шм(мМ/А .мщбВ3А щб-Б 9.щбМ/2/4Б ХНЮ2/Ш В/О4(б((Ю
щб4)-бНГ(/0/ -Бщ9Б 4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А х
Лщб23.мщбВ3ОД.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". C щ/Л/.Б М-НДПм(/ МНб9(3
-Н3(3П(3 9В/9.мщмИм((Ю хб 22 Вб53О(.бШ), Ю-3 /.щ)ШбН)
Н3-БМб((Ю Ш395мМ/В/Х)щм(/0/ щб-Б 9.щбМ/2/4Б х
М)-/щ)9.б((ЮШ Шм./4Б Лщб23.мщбВ3А М 5м(.щ3 Шм4)П(/А
щб43/Н/03А «№бШШб В/НД9» .б 4)9.б(53Ч(Б Вщ/Шм(мМБ
.мщбВ3Д (б Лбх3 М3443Нм((Ю щб43б53Ч(/А /(-/Н/03А 
ФC «І(9.).Б.Б Шм4)П(/А щб43/Н/03А .б /(-/Н/03А 3Ш. 
7.Щ. №щ)0/щ’ОМб З8IЗ C-щбА()». O3-БМб((Ю М34ЛБМб-
Н/9Г хб щб4)-бНГ(/Д Вщ/0щбШ/Д, 1/ М-НДПбН/ -Бщ9
4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А 7ТФ 45-50 №щ Б
В/О4(б((3 х Лщб23.мщбВ3ОД хб 92мШ/Д 3 9мб(9) 1 щбх
(б .)И4м(Г УТФ 7 №щ. Т53(-б щмхБНГ.б.3М М34ЛБМбНб9Г
Пмщмх 1 Ш39Ю5Г В39НЮ хбМмщХм((Ю Н3-БМб((Ю .б М-НДПб-
Нб Dш 3 A№Ф7.

-.39'ХшБш". Зб 4б(/ШБ м.бВ3 (бШ) /53(м(/ -Н3(3П(Б
м,м-.)М(39.Г 3 щб((Д Вщ/Шм(мМБ ./-9)П(39.Г. C Вб53О(-
.3М, 1/ /.щ)ШБМбН) Лщб23.мщбВ3Д (б 43НЮ(-Б 9.щбМ/2/4Б
М Вщ/0щбШ3 В/О4(б(/-Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю хб Вщм4-
9.бМНм(/Д 92мШ/Д, Б 54,5% М)Вб4-3М 9В/9.мщ30бНб9Г
Пб9.-/Мб щм0щм93Ю ВБ2Н)() .б М 31,8% – В/М(б щм0щм93Ю,
1/ 9М34П).Г Вщ/ М)9/-Б м,м-.)М(39.Г 53ОА Шм./4)-) хб
щб2Б(/- хЛ3НГХм((Ю 7ТФ ЛмхВ/9мщм4(Г/ М ВБ2Н)(3. C
9,1% М)Вб4-3М М34Ш3Пм(б 9.бЛ3Н3хб53Ю 3 1м М 4,5% —
Вщ/0щм9БМб((Ю 2М/щ/Л) хб щб2Б(/- хЛ3НГХм((Ю Н3Ш,б-
.)П()2 МБхН3М. 

R/4/ Вщ/Шм(мМ/А ./-9)П(/9.3, ./ Б М932 Вб53О(.3М
М34Ш3Пм(/ щ/хМ)./- Вщ/Шм(мМ/0/ мх/,б03.Б щ3х()2 9.Б-
Вм(3М. шб-, Б 19 х 22 2М/щ)2 хб,3-9/Мб(/ щмб-53Д 1-
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2-0/ 9.БВм(Ю, 1/ (м В/.щмЛБМбН/ хБВ)(-) М Н3-БМб((3
.б 4/4б.-/М/А .мщбВ3А. Щщ/Шм(мМ)Ч мх/,б03. ІІІ 9.БВм(Ю
хб,3-9/Мб(/ Б 3 Вб53О(.3М, 1/ Вщ)хМмН/ 4/ М34.мщШ3(Б-
Мб((Ю В/Пб.-Б Лщб23.мщбВ3А 4/ 12 43Л, Вщ/М/4)Нб9Г
3(,Бх3Ч(б .мщбВ3Ю. Щ34 Пб9 Вщ/Мм4м((Ю Лщб23.мщбВ3А
В/9)Нм((Ю Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч (м М34Ш3Пм(/. шб-/И М 
1 2М/щ/0/ (б .Н3 Н3-БМб((Ю М34х(бПм(/ В/щБХм((Ю
щ).ШБ 9мщ5Ю Б М)0НЮ43 .б23-бщ43А .б (мх(бП(/А бщ.мщ3-
бНГ(/А 03В/.м(х3А, 1/ (м В/.щмЛБМбН/ хБВ)(-) .мщбВ3А.
Умб-53Ч 3х Л/-Б Х-3щ), Нм0м(Г (м М34Ш3Пм(/.

0")ДЩIН". 6б9./9БМб((Ю Лщб23.мщбВ3А Ю- ЛБ9.б М
92мШ3 В/О4(б(/-Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю В34М)1БО -Н3-
(3П(Б м,м-.)М(39.Г 3 (м 9Б..ОМ/ МВН)МбО (б Вщ/Шм(мМБ
./-9)П(39.Г, /4(б- 53 4б(3 В/.щмЛБД.Г ВмщмМ3щ-) (б
Л3НГХ3Ч 0щБВ3 2М/щ)2. шб-/И О (м/Л234(39.Г М349.мИм(-
(Ю В3х(32 Вщ/Шм(мМ)2 Б9-Нб4(м(Г .б В/-бх()-3М М)И)-
Мб(/9.3, 1/ (м ЛБН) /53(м(3, Мщб2/МБДП) (мМмН)-)Ч
.мщШ3( 9В/9.мщмИм((Ю хб 2М/щ)Ш).

-ЛЬбРЬ2ы2С щ-єжЛ/Л0є1 
2Л-ыщь1 я0є-Ся /ы щ-4( б щєФх/ы//ь 

Ь ь/4ьЙь2є-єж чє4-2 
пмХУфМГЗ-. '.ж., 31мУАЩ6Х б.з., зУмЛШ п.'.,

І1)8щ8У б.'., ОУфC1М-З ю.'.
4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(

мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-», 
/ХУЗ16 

S /9.б((О 4м9Ю.)Н3..Ю М34х(бПбО.Г9Ю хЛ3НГХм((Ю
хб2М/щДМб(/9.3 (б щб- 0/Н/М) 3 Х)А. Щщ) 5Г/ШБ Л3НГХм
(3И 50% 2М/щ)2 (б42/4Ю.Г (б Н3-БМб((Ю х Ш395мМ/-
В/Х)щм()Ш) (III–IV) 9.б43ЮШ) (/М/Б.М/щм(Г, 4НЮ Ю-)2
/4()Ш 3х МбИН)М)2 Шм./43М Л/щ/.ГЛ) О Вщ/Шм(мМб
.мщбВ3Ю. Зб 9Г/0/4(3 Л3НГХм (3И Б 80% 2М/щ)2 (б щб-
0/Н/М) .б Х)А Вщ/М/4).Г9Ю Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю (Щш)  Ю-
щб4)-бНГ(б Вщ/0щбШб Н3-БМб((Ю.  8Л9/НД.(б Л3НГХ39.Г
(95-98%) хН/Ю-39()2 ВБ2Н)( 0/Н/М) .б Х)А Вщм49.бМНм(б
ВН/9-/-Н3.)(()Ш) щб-бШ). У3х()Ч ВмщмЛ30 ВБ2Н)( /4(3ОА
Ч .3ОА 9бШ/А Н/-бН3хб53А .б 039./Н/03П(/А ,/щШ), Б ./ШБ
П)9Н3 А2 щмх)9.м(.(39.Г 4/ .мщбВ3А, хБШ/МНДО (м/Л234-
(39.Г В/ХБ-Б ХНЮ23М В34М)1м((Ю м,м-.)М(/9.3 Щш.

ж.шЩV 6Щ)'Я6A.ДДC 9.бНб /53(-б м,м-.)М(/9.3
Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю М В/О4(б((3 х 3(03Л3./щ/Ш СТ№-2
Б 2М/щ)2 (б ВН/9-/-Н3.)(()Ч щб- 0/Н/М) .б Х)А (ЩУ№:).

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". C9Г/0/ /Л9.мИм(/ 40 2М/-
щ)2  (б ЩУ№: М3-/Ш М34 47 4/ 78 щ/-3М (Шм43б(б — 
59 щ/-3М), Ю-3 ЛБН) В/43Нм(3 (б 2 В340щБВ): 1 – В340щБВб
4/9Н34Им((Ю (18 2М/щ)2), 2 – В340щБВб В/щ3М(Ю((Ю 
(22 2М/щ)2). C В340щБВ3 4/9Н34Им((Ю 2М/щ3 /.щ)ШбН)
-Бщ9 Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю (б Н3(3Ч(/ШБ Вщ)9-/щДМб-
П3 Clinac 600C УТФ 2 №щ 4/ 7ТФ 70 №щ, Б В/О4(б((3 х
3(03Л3./щ/Ш СТ№-2 (щб(9мНм-9 100 Ш0  (б 4/ЛБ – 43ДПб
щмП/М)(б 5мНм-/-9)Л), Б В340щБВ3 В/щ3М(Ю((Ю 2М/щ3
/.щ)ШбН) .3НГ-) -Бщ9 Щш. Щщ) б(бН3х3 -Н3(3П()2 ,б-./-
щ3М М9.б(/МНм(/, 1/ В340щБВ) ЛБН) В/щ3М(Ю((3 хб 9.б.-
.Д, М3-/Ш, 9.БВм(мШ В/Х)щм((/9.3 ВБ2Н)((/0/ Вщ/5м-
9Б, Н/-бН3хб53ОД ВБ2Н)() .б хб0бНГ()Ш 9.б(/Ш. 7мщм4
Н/-бН3хб53Ч ВБ2Н)( 0/Н/М) .б Х)А ВщмМбНДМбМ щб- 0/щ-
.б(3 .б 0/щ.б(/0Н/.-)  (62,5% – 25 2М/щ)2), (б 4щБ0/ШБ
Ш3953 — ВБ2Н)() щ/./0Н/.-) (22,5% – 9 2М/щ)2), щ34Хм
.щбВНЮН)9Ю ВБ2Н)() В/щ/И()() щ/.Б  (15,0% – 6 2М/-
щ)2). ЗбЧЛ3НГХб -3НГ-39.Г 2М/щ)2 (б ЩУ№: ШбНб ІІ .б 
IV 9.б43ОД хб2М/щДМб((Ю – В/ 37,5%. 7Н34 хбх(бП).),
1/ 9мщм4 2М/щ)2 3х IV 9.б43Д ВБ2Н)((/0/ Вщ/5м9Б (м
ЛБН/ Вб53О(.3М 3х М344бНм()Ш) Шм.б9.бхбШ) (I1).
SШ39. ,б-./щ3М б(03/0м(мхБ (VEGF, Щ№;-2, СТ№-2)

М)х(бПбН) Б 9)щ/Мб.53 -щ/М3 2М/щ)2 4/ В/Пб.-Б .б В39НЮ
-Бщ9Б /Вщ/Ш3(м((Ю Шм./4/Ш «9м(4М3П»-Мбщ3б(.б .Ммщ-
4/,бх(/0/ 3ШБ(/,мщШм(.(/0/ б(бН3хБ.

-.39'ХшБш" 6Щ)'Я6A.ДДC. 6б9./9БМб((Ю (б Н3(3Ч-
(/ШБ Вщ)9-/щДМбП3 -/(,/щШ(/А Щш Б щмИ)Ш3 -Нб9)П(/-
0/ ,щб-53/(БМб((Ю М В/О4(б((3 х 3(03Л3./щ/Ш СТ№-2
4/хМ/Н)Н/ В34М)1).) Пб9./.Б В/х).)М(/А М34В/М343
(Пб9.-/Мб  .б В/М(б щм0щм93Ю, 9.бЛ3Н3хб53Ю) (б 17,1%,
./43 Ю- Б Вб53О(.3М 4щБ0/А В340щБВ) М 4 щбх) Пб9.3Хм 9В/-
9.мщ30бН/9Ю Вщ/0щм9БМб((Ю ВБ2Н)((/0/ Вщ/5м9Б.
S/4(/Пб9, Лмхщм5)4)М(б  М)И)Мб(39.Г Б 2М/щ)2 (б
ЩУ№: Вщ) Щш х щб(9мНм-9/Ш хщ/9.бНб (б 14% В/щ3М-
(Ю(/ х 0щБВ/Д /Вщ/Ш3(м((Ю Лмх 3(03Л3./щб СТ№-2.
Щ/М(м х()-(м((Ю Л/НГ/М/0/ 9)ШВ./ШБ 9В/9.мщ30бН/9Ю
Б 90,9% М)Вб4-3М, М34(/МНм((Ю 0/Н/9/М/А ,Б(-53А –  Б
77,7% М)Вб4-3М. Щщ) 5Г/ШБ Вщ/Шм(мМ3 4мщШб.).) .б
щб43/мВ3.мН3А.) (м ВмщмМ)1БМбН)  4щБ0/0/ 9.БВм(Ю,
0мШб./Н/03П(б ./-9)П(39.Г – ВмщХ/0/ 9.БВм(Ю.

C 2М/щ)2 (б ЩУ№: В39НЮ Вщ/Мм4м((Ю Щш Б В/О4(б((3
х щб(9мНм-9/Ш (В340щБВб 1) 9В/9.мщ30бН/9Ю 4/9./М3щ(м
х()Им((Ю щ3М(Ю СТ№-2 Б 2,5 щбх), Щ№;-2 .б VEGF — М
1,8 щбхб. Щщ) 5Г/ШБ Б 0щБВ3 2М/щ)2, Ю-3 /.щ)ШбН)  Щш
Лмх щб(9мНм-9Б (В340щБВб 2), В39НЮ Н3-БМб((Ю М)х(бПб-
Н/9Ю  (мх(бП(м  х()Им((Ю щ3М(Ю VEGF М 1,16 щбхб, б
МШ39. СТ№-2 .б Щ№;-2 хбН)Х)М9Ю Вщб-.)П(/ (мхШ3(()Ш. 

8(бН3х /.щ)Шб()2 щмхБНГ.б.3М В/-бхбМ, 1/ хШ3()
щ3М(Ю VEGF, Щ№;-2 .б СТ№-2 Б 2М/щ)2 (б ЩУ№: хЛ30бН)-
9Ю х /Л’О-.)М(/Д М34В/М344Д (б Н3-БМб((Ю. шб-, Б М)Вб4-
-Б щм0щм93А ВБ2Н)() Вщ) -/ШЛ3(/Мб(3Ч Щш 3х щб(9мНм--
9/Ш 9В/9.мщ30бН/9Ю М3щ/034(м х()Им((Ю щ3М(Ю VEGF Б
2,4 щбхб,  Лмх щб(9мНм-9Б – М 1,8 щбхб, 1/ 9М34П).Г Вщ/
м,м-.)М(39.Г Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю. Щщ) 5Г/ШБ щ3М(3
Щ№;-2, СТ№-2 Вщб-.)П(/ (м хШ3(ДМбН)9Г Вщ) Щш .б х()-
ИБМбН)9Г Вщ) Щш 3х щб(9мНм-9/Ш М 1,8 .б  2,2  щбхб М34-
В/М34(/. Щщ) Вщ/0щм93А 9В/9.мщ30бМ9Ю 9.бЛ3НГ(/ М)9/-
-)Ч щ3Мм(Г VEGF, (мх(бП(м х()Им((Ю Щ№;-2 .б СТ№-2,
1/ О (м9Вщ)Ю.Н)М/Д /х(б-/Д .б В/М’Юхб(/, Ш/ИН)М/, х
щмх)9.м(.(39.Д ВБ2Н)() 4/ Вщ/Мм4м(/А .мщбВ3А Ч
В/4бНГХ)Ш (м9Вщ)Ю.Н)М)Ш ВмщмЛ30/Ш 2М/щ/Л). 

0")ДЩIН". ТВщ/Ш3(ДМб((Ю М В/О4(б((3 3х 9мНм--
.)М()Ш 3(03Л3./щ/Ш СТ№-2  В34М)1БО м,м-.)М(39.Г Н3-Б-
Мб((Ю хб щб2Б(/- хщ/9.б((Ю Пб9./.) В/х).)М(/А М34В/-
М343 .б Лмхщм5)4)М/А М)И)Мб(/9.3, ./ШБ Ш/Им ЛБ.)
щ/х0НЮ(Б./ Ю- /4)( 3х 9В/9/Л3М /В.)Ш3хб53А Вщ/Шм(мМ/-
0/ Н3-БМб((Ю 2М/щ)2 (б ЩУ№:. ТЛ’О-.)М(б М34В/М34Г
ВБ2Н)() (б Н3-БМб((Ю -/щмНДО х щ3М(3Ш ,мщШм(.Б 
СТ№-2 .б м-9Вщм93ОД VEGF 3 Щ№;-2 М Вщ/5м93 Н3-БМб((Ю,
1/ 4/хМ/НЮО М)-/щ)9./МБМб.)  А2 4НЮ /53(-) м,м-.)М-
(/9.3 Вщ/Мм4м(/0/ Н3-БМб((Ю .б Вщ)Ч(Ю..Ю щ3Хм((Ю Вщ/
В/4бНГХБ Н3-БМбНГ(Б .б-.)-Б. 

ф'VЮЩIЯ )'ЩIБ: ВН/9-/-Н3.)(()Ч щб- 0/Н/М) .б
Х)А, Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю, /Л’О-.)М(б М34В/М34Г, Вщ/-
б(03/0м((3 ,б-./щ), VEGF, 5)-Н//-9)0м(бхб-2, Щ№;-2.

щб2С И/С7Л/Сй фєРС8ЛИ20ы
єИРє7/Л/С5 щ-С /СЬфСя 

-ЛЬЛфчСйя щ-йжє5 фС(фС
І8.З8 '.'., юIШшХМ '.б., 40:М-+фМЗ8 з.п.,

3фУЗ0)86 з.з., DЗХ+ п.'., 
3-У8ЦМ-+фМЗ8 4.з., ж-)Л9-М 4.з., Іф)8:ф: Е.з. 

БМ7м-м0м 8COф. - Мф8м)85М8. Ш-У0У9-- -ш. 
'.D. СХ.Юф6Х бз3б ДЗУХ-МI, /ХУГЗ86  

ыНш9Б'ХДЩ)шХ. S (б9./Ю1мм МщмШЮ щб- ВщЮШ/Ч
-)Х-) хб()Шбм. 3-м Шм9./ М 9.щБ-.Бщм хбЛ/НмМбмШ/-
9.) хН/-бПм9.Мм((VШ) (/М//Лщбх/Мб()ЮШ) /щ0б(/М
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ИмНБ4/П(/--)ХмП(/0/ .щб-.б. Щ/9Нм щмхм-5)) В/щб-
Им((/0/ /ВБ2/НГД БПб9.-б  ) М/99.б(/МНм()Ю (мВщм-
щVМ(/9.) -)ХмП(/Ч .щБЛ-) М щб((мШ ) В/х4(мШ
В/9Нм/Вмщб5)/((/Ш Вмщ)/4м Б Вб5)м(./М М/х()-бД.
щбхН)П(Vм /9Н/И(м()Ю: Пб9.)П(бЮ )Н) В/Н(бЮ (м9/-
9./Ю.мНГ(/9.Г ХМ/М б(б9./Ш/хб — 5-8%; (бщБХм()м
щмхмщМБбщ(/Ч ) ЯМб-Бб5)/((/Ч  ,Б(-5)) (м/щм-.БШ —
30-60%; 9.щ)-.Бщб х/(V б(б9./Ш/хб — 6-10%. 

ч.'Х DБOЩшЕ хб-НДПбм.9Ю М щбхщбЛ/.-м 9В/9/Л/М
-/Н/ВНб9.)-), БНБПХбД1)2 ,Б(-5)/(бНГ(Vм 9М/Ч9.Мб
(м/щм-.БШ, Вщ) ()х-)2 щмхм-5)Ю2 ВщЮШ/Ч -)Х-).

жБш.D"Б'Е " ,.шЩ6Е "))'.6ЩIБД"C. S -Н)()-м
№C «ЦТЗT )Ш S.ш. 6бЧ5мМб З8IЗC» Вщ/б(бН)х)щ/Мб(/
211 )9./щ)Ч Л/Нмх(), Вб5)м(.бШ -/./щV2 МVВ/Н(м(/
Вмщм4(ЮЮ щмхм-5)Ю ВщЮШ/Ч -)Х-) хб Вмщ)/4 9 2010
В/ 2016 0/4. ЗбШ)   Вщм4Н/Им( 9В/9/Л -/Н/ВНб9.)-) 9
,/щШ)щ/Мб()мШ .щ)бШВБНЮщ(/0/ ./Н9./-)ХмП(/0/
щмхмщМБбщб. Зб ./Н9./Ч -)Х-м М4/НГ 9М/Л/4(/Ч
Н)()), /.9.БВбЮ /. щмхм5)щ/Мб((/0/ -щбЮ 3 9Ш, МVВ/Н-
(ЮмШ Вщ/4/НГ(VЧ щбхщмх 4Н)(/Ч  3 9Ш, щб99м-бЮ Вщ)
Я./Ш Н)ХГ 9мщ/х(VЧ ) ШVХмП(VЧ 9Н/Ч. Щщ/4/НГ(VЧ
щбхщмх 9Х)МбмШ (мВщмщVМ(/ М В/ВмщмП(/Ш (бВщбМНм-
()), .мШ 9бШVШ МVВ/Н(ЮмШ -/Н/ВНб9.)-Б ) ,/щШ)щБ-
мШ .щ) )4м(.)П(Vм  бШВБНV  ./Н9./-)ХмП(/0/ щмхмщ-
МБбщб. A/щШ)щБмШ -/Н/щм-.бНГ(VЧ б(б9./Ш/х Вщ)
В/Ш/1) /4(/щбх/М/0/ 5)щ-БНЮщ(/0/ Я(4/9.мВНмщб.
6б Н)()Д Вщ/-9)ШбНГ(мм 9,/щШ)щ/Мб((/Ч бШВБНV
.щб(9б(бНГ(/ хбМ/4)Ш х/(4. ТВмщб5)Д хбМмщХбмШ
Я-9.щбВмщ)./()хб5)мЧ б(б9./Ш/хб 9 4щм()щ/Мб()мШ
ШбН/0/ .бхб ) ЛщДХ(/Ч В/Н/9.).

-.39'ХшБшЕ "))'.6ЩIБД"C " "R ЩO)9A6.Д".. C
194 Л/НГ(V2 В/9Нм щмхм-5)) ,/щШ)щ/МбН) б(б9./Ш/х
«-/(м5 М -/(м5». 136 (70,1%) Л/НГ(V2 М В/9Нм/Вмщб-
5)/((/Ш Вмщ)/4м /.ШмПбН) БМмН)Пм()м Пб9./.V /В/-
щ/И(м()Ю -)ХмП()-б 4/ Хм9.)-М/9ГШ)  щбх М 9Б.-) 9
(/П(VШ) (мВщ/)хМ/НГ(VШ) 4м,м-б5)ЮШ), 12 (6,2%) —
/-/Н/ ВЮ.), Н)ХГ  33 (17,0%) Л/НГ(V2 /.ШмПбН) В/Н-
(/9.ГД -/(.щ/Н)щБмШVЧ   .щм2-Пм.Vщм2 щбх/МVЧ 9.БН.
C 10 (5,2%) Л/НГ(V2 (бЛНД4бНб9Г Пб9.)П(бЮ (м9/-
9./Ю.мНГ(/9.Г б(б9./Ш/хб, -/./щбЮ В/4 М/х4мЧ9.М)-
мШ -/(9мщМб.)М(V2 Шмщ/Вщ)Ю.)Ч ЛVНб Н)-М)4)щ/Мб-
(б ) (м В/МНм-Нб 4/В/Н().мНГ(V2 /Вмщб.)М(V2 МШм-
Хб.мНГ9.М. 7.щ)-.Бщб х/(V б(б9./Ш/хб М 9щ/-) /. 2
4/ 4 Шм9Ю5мМ ЛVНб 4)б0(/9.)щ/Мб(б М .щм2 (1,5%) 9НБ-
ПбЮ2 — Н)-М)4)щ/Мб(б ВБ.мШ ЛбНН/((/Ч  4)Нб.б5)).  

C 17 Л/НГ(V2 )9В/НГх/МбН) Вщм4Н/Им((БД (бШ)
Шм./4)-Б ,/щШ)щ/Мб()Ю .щ)бШВБНЮщ(/0/ ./Н9./-)-
ХмП(/0/ щмхмщМБбщб.  13(76,5%) Л/НГ(V2 М В/9Нм/Вм-
щб5)/((/Ш Вмщ)/4м /.ШмПбН) /,/щШНм((VЧ, -/(.щ/-
Н)щБмШVЧ 4МБ2-.щм2 щбх/МVЧ 9.БН М 9Б.-), Б 4(23,5%)
.щм2-Пм.Vщм2 щбх/МVЧ, б - -/(5Б ВмщМ/0/ 0/4б 88%
/.ШмПбД. /4(/ -4МБ2 щбх/МVЧ 9.БН, П./ М 4Мб щбхб
Шм(ГХм ПмШ Вщ) .щб4)5)/((V2 Шм./4)-б2. Щщ)х(б-/М
(м9/9./Ю.мНГ(/9.) ) 9.щ)-.БщV б(б9./Ш/хб Б Я.)2
Л/НГ(V2 (м МVЮМНм(/.  

0ЕIЩ6Е: 
1. Щщм4Н/Им((VЧ 9В/9/Л Вщ/9. М МVВ/Н(м()). 
2. 7В/9/Л9.МБм. БШм(ГХм()Д Пб9./.V /9Н/И(м()Ч. 
3. CНБПХбм. В/9Нм/Вмщб5)/((БД щмбЛ)Н).б5)Д )

-бПм9.М/ И)х() Вб5)м(./М.  

жЛ2зє-жь/ йф щє2Л/чь5/С5 жєхСзьфы-
2є- б20є-Л//й 0ьРЬ/є-ыхСфыРЬ/Ся ИщєРбф

б РьжзєчС2ыя є/фєРє4ь8/Ся я0є-Ся 
Ьы хь1 ьє/ьЬбШ8є4є 0Сщ-єжь/Ш0ы//й

О)Х61М 2.з.1, 4Г8ш1МХ Е.з.1,
,6ХМЗ86Х '.п.2, Иф6+0З ,.2.1

1,М7м-м0м фЗ7ЧфУ-шфМмХ)ГМ8( ЧХм8)891(, 8МЗ8)891( 
1 УХ:18C18)891( 1ш. Ф.ы. VХ6фЮГЗ898 бзб ДЗУХ(М-, 

V-(6, ДЗУХ(МХ
2бХЮ18МХ)ГМ-. 1М7м-м0м УХЗ0 32С ДЗУХ(М-, V-(6

0)ш9:. Уб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб(3 м,м-.) х(бП(/Д
Ш3щ/Д В/М’Юхб(3 х Б.М/щм((ЮШ М3НГ(/щб4)-бНГ()2 9В/-
НБ- (SУ7) .б щ/хМ).-/Ш /-9)4б.)М(/0/ 9.щм9Б.
S)()-(м((Ю В/9.Вщ/Шм(мМ)2 Б9-Нб4(м(Г Вщ) Вщ/Шм-
(мМ3Ч .мщбВ3А В/М’Юхб(/ 3х (мШ/ИН)М39.Д Б()-(Б.)
В/Х-/4Им((Ю -Н3.)( .б .-б()( х /./Пм((Ю ВБ2Н)().
S-щбЧ МбИН)М)Ш О В/ХБ- щмП/М)(, 1/ ШбД.Г щб43/-
Вщ/.м-./щ(Б бЛ/ щб43/Ш3.)0БДПБ 43Д. Iм.,/щШ3( (IA)
О Вмщ9Вм-.)М()Ш ВщмВбщб./Ш, 1/ В/-бхбМ щб43/хб-
2)9(3 МНб9.)М/9.3 .б МВН)М (б 9.б( /-)9(/0/ Шм.бЛ/-
Н3хШБ. ш/ШБ МбИН)М)Ш ЛБН/ /53().) Ч/0/ МВН)М (б Вщ/-
4Б-53Д SУ7 Б Н3Ш,/5).б2 Вмщ),мщ)П(/А -щ/М3 (OЩD)
/(-/Н/03П()2 2М/щ)2, 1/ М)х(б(3 М)9/-/щб43/ПБ.Н)М)-
Ш) -Н3.)(бШ), хб БШ/М .м9.-/Вщ/Ш3(м((Ю (шТ) -щ/М3.

ж.шБ. Ф/9Н34).) М 9)9.мШ3 in vitro /9/ЛН)М/9.3
(бВщб5ДМб((Ю SУ7 3 щ3Мм(Г шIЩI Б OЩD .б б-.)М(39.Г
,мщШм(.Б -б.бНбх) Б -щ/М3 ВмщМ)(()2 2М/щ)2 (б щб-
.3Нб Шб.-) (УшI) 4НЮ х’Ю9БМб((Ю 4/53НГ(/9.3 хб9./9Б-
Мб((Ю IA Ю- щб43/Вщ/.м-./щб 4НЮ х4/щ/М)2 -Н3.)( х
/./Пм((Ю ВБ2Н)().

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Ф/9Н34Им((Ю Вщ/Мм4м(/
(б хщбх-б2 -щ/М3 19 ВмщМ)(()2 2М/щ)2 (4/ В/Пб.-Б Вщ/-
Шм(мМ/А .мщбВ3А) (б УшI М3-/Ш 33-73 щ/-) (9мщм4(3Ч 
М3- —  45,7 щ/-Б) .б 19 БШ/М(/ х4/щ/М)2 /93Л (C6Т, И3(-))
М3-/Ш 33-69 щ/-3М (9мщм4(3Ч М3- — 59,9 щ/-Б), М34 Ю-)2
/.щ)ШБМбН) 3(,/щШ/Мб(Б х0/4Б М34В/М34(/ 4/ Вщ)(5)-
В3М Вщ/Мм4м((Ю Л3/Шм4)П()2 4/9Н34Им(Г. 6щбх-) -щ/М3
/Вщ/Ш3(ДМбН) (б щм(.0м(3М9Г-/ШБ бВбщб.3 «УCI-17»
Зб53/(бНГ(/0/ 3(9.).Б.Б щб-Б IТ6 C-щбА() Б 4/хб2 0,5;
1,0; 2,0 .б 3,0 №щ. ЩщмВбщб. IA Б ,3(бНГ()2 -/(5м(.-
щб53Ю2 2 бЛ/ 20 ШI 4/4бМбН) Б хщбх-) -щ/М3 хб 1 0/4 4/
/Вщ/Ш3(м((Ю.

C OЩD М)х(бПбН) 3(.м(9)М(39.Г (бВщб5ДМб((Ю SУ7 –
ЛбщМ()- 4)2Н/щ/-,НБ/щм95мА(-43б5м.б. .б щ3Мм(Г
.щб(9ШмШЛщб((/0/ В/.м(53бНБ Ш3./2/(4щ3Ч (шIЩI) –
ЛбщМ()- JC-1. 8-.)М(39.Г -б.бНбх) (D8ш) /53(ДМбН) хб
Б.М/щм((ЮШ хбЛбщМНм(/0/ -/ШВНм-9Б М щмб-53А З2Т2 3х
9/НЮШ) Ш/Н3Л4м(Б. C (бХ)2 В/Вмщм4(32 4/9Н34Им((Ю2
ЛБН/ В/-бхб(/ хбНмИ(39.Г Ш3И М3-/Ш /Л9.мИм()2 .б
3(.м(9)М(39.Д Б.М/щм((Ю SУ7 Б OЩD. ш/ШБ Б -/(.щ/НГ(Б
0щБВБ хб 5)Ш В/-бх()-/Ш хбщб2/МБМбН) /93Л М3-/Ш М34
40 щ/-3М (9мщм4(3Ч М3- – 51,4 щ/-Б). 7.б.)9.)П(Б /Лщ/Л-
-Б Вщ/М/4)Н) х М)-/щ)9.б((ЮШ .щГ/2,б-./щ(/0/ 4)9-
Вмщ93Ч(/0/ б(бН3хБ (Вщ/0щбШб OriginPro 2019). Aб-./-
щ) – (бЮМ(39.Г ВБ2Н)(), МВН)М IA .б 43Ю шТ. Ф/9./М3щ-
(39.Г щ3х()53 (щ≤0,05) /53(ДМбН) хб -щ).мщ3ОШ Fisher.

-.39'ХшБш" шБ ЩOЧЩIЩD.ДДC. C OЩD 2М/щ)2 (б
УшI 9В/9.мщ30бНб9Г .м(4м(53Ю 4/ 3(.м(9),3-б53А
(бВщб5ДМб((Ю SУ7 М 1,16 щбхб .б хщ/9.б((Ю шIЩI М
1,65 щбхб (б .Н3 (мх(бП(/0/ х()Им((Ю б-.)М(/9.3 D8ш
((б 7,5%). 6б шТ -щ/М3 Ю- Б М)Вб4-Б 2М/щ)2 (б УшI, .б-
3 C6Т Вщ/4Б-53Ю SУ7 хщ/9.бНб хб 4/х /Вщ/Ш3(м((Ю 
2,0 3 3,0 №щ М 1,10 .б 1,20-1,23 щбхб М34В/М34(/. шб-/И
9В/9.мщ30бН/9Г 4мЮ-м В34М)1м((Ю шIЩI, 1/ (м Вмщм-
М)1БМбН/ 1,11 щбхб 4НЮ C6Т .б 1,19 щбхб 4НЮ /Л9.мИм-
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()2 2М/щ)2 (б УшI хб 4/х) шТ 3,0 №щ. 6Ш3( б-.)М(/9.3
D8ш Б(б9Н34/- Вщ/Мм4м((Ю шТ (м М)ЮМНм(/.

S(м9м((Ю М -щ/М IA Вщ)хМ/4)Н/ 4/ хщ/9.б((Ю
шIЩI .б Вщ/4Б-53А SУ7. 6Ш3() ЛБН) Л3НГХ М)щбИм()-
Ш) 4НЮ Н3Ш,/5).3М C6Т – хЛ3НГХм((Ю М 1,19 .б 1,26 щб-
хб М34В/М34(/. шб-/И хб (бЮМ(/9.3 М -щ/М3 IA (б 6,7-
9,1% хщ/9.бНб б-.)М(39.Г D8ш. 6б шТ -щ/М3 МВН)М IA
Л3НГХ/Д Ш3щ/Д Вщ)хМ/4)М 4/ б(бН/03П()2 хШ3(, 1/
ЛБН) Л3НГХ М)щбИм()Ш) 4НЮ 0щБВ) C6Т. шб-, хб -/(-
5м(.щб53А ВщмВбщб.Б 20 ШI шIЩI Б Н3Ш,/5).б2 C6Т
хщ/9.бМ М 1,10-1,33 щбхб 3х Шб-9)ШбНГ()Ш м,м-./Ш хб
шТ Б 4/х3 3,0 №щ. C М)Вб4-Б -/(5м(.щб53А IA 2 ШI,
(бМВб-), В39НЮ /Вщ/Ш3(м((Ю М 4/х3 3,0 №щ Ю- 4НЮ 2М/щ)2
(б УшI, .б- 3 C6Т 9В/9.мщ30бН/9Г хШм(Хм((Ю шIЩI (М
1,40-1,41 щбхб), 1/ М /9.б((32 9БВщ/М/4ИБМбН/9Г
хШм(Хм((ЮШ щ3М(Ю (бВщб5ДМб((Ю SУ7 М 1,21 щбхб.
6б0бНГ(б .м(4м(53Ю 4/ В34М)1м((Ю б-.)М(/9.3 D8ш хб
МВН)МБ IA Б М)Вб4-Б хб9./9БМб((Ю шТ хЛмщ30бНб9Г
(мхШ3((/Д.

7.б.)9.)П(б /Лщ/Л-б щмхБНГ.б.3М В/-бхбНб, 1/,
(мхМбИбДП) (б М34(/9(/ (мМмН)-3 хШ3() 4/9Н34ИБМб()2
В/-бх()-3М, О 4/9./М3щ(б щ3х()5Ю Ш3И х(бПм((ЮШ)
шIЩI .б б-.)М(/9.3 D8ш 4НЮ 2М/щ)2 (б УшI 3 C6Т.
шб-/И 4/9./М3щ()Ш) ЛБН) хШ3() 5)2 В/-бх()-3М Б щбх3
43А IA. 6Ш3() 3(.м(9)М(/9.3 (бВщб5ДМб((Ю SУ7 Б OЩD
ЛБН) (м4/9./М3щ()Ш), 1/ Ш/Им ЛБ.) В/М’Юхб(/ 3х х(бП-
(/Д 3(4)М34БбНГ(/Д Мбщ3бЛмНГ(39.Д 5Г/0/ В/-бх()-б. 

SМбИбОШ/ МбИН)М)Ш Вщ/4/МИм((Ю 4/9Н34Им(Г .б
М)МПм((Ю Л3НГХ М344бНм()2 м,м-.3М ВщмВбщб.Б х Бщб2Б-
Мб((ЮШ ./0/, 1/ М/() М34щ3х(ЮН)9Г хбНмИ(/ М34 -/(-
5м(.щб53А .б 4/х) шТ, б .б-/И ШбН) щ3х()Ч 9.БВ3(Г
М)щбИм(/9.3 4НЮ C6Т .б 2М/щ)2 (б УшI.

0")ДЩIН". 6б щмхБНГ.б.бШ) 4/9Н34Им((Ю М9.б(/М-
Нм(/, 1/ Б ВмщМ)(()2 2М/щ)2 (б УшI В34М)1м(/ шIЩI
Б OЩD .б х()Им(/ б-.)М(39.Г ,мщШм(.Б D8ш Б -щ/М3.
D/щ/.-/.щ)МбНб 43Ю щб43/Ш/4),3-б./щб IA Вщ)хМ/4)-
Нб 4/ В34М)1м((Ю шIЩI .б щ3М(Ю (бВщб5ДМб((Ю SУ7.
Щ/х).)М()Ш м,м-./Ш IA Ш/И(б ММбИб.) б-.)Мб53Д
,мщШм(.Б б(.)/-9)4(/0/ хб2)9.Б D8ш Б 2М/щ)2 (б УшI.

-ЛЬбРЬ2ы2С И2Л-Лє2ыфИС8/є1 
-ыхьєяь-б-4ь1 б Рьфб0ы//ь 

ь/2-ыф-ы/ьыРЬ/Ся ы-2Л-ьє0Л/єЬ/Ся
жыРЬзє-жычь5  

ОУАщ86 з.І., 4фМ-7фМЗ8 3.3., зМ:У-.+фМЗ8 2.О.,
2У)86 3.S., 38У8щ '.'., пЧХ71+фМЗ8 ,.ж., 

ОХУшХм1МХ 2.S., І8М:ХУ+0З D.,., BЮ1З '.з.
4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м Мф.У8Ш1У0У91(
1ш. ХЗХ:. з.ж. Ф8ш8:ХМ86Х бз3б ДЗУХ(М-», 

V-(6 

0)ш9:. 8щ.мщ3/Мм(/х(3 ШбНГ,/щШб53А (8SI) О Вщ)-
П)(/Д ШбЧИм 25% Б932 0мШ/щб03П()2 3(9БНГ.3М Б 2М/щ)2
4/ 50 щ/-3М. 7мщм4 Шм./43М Н3-БМб((Ю 8SI 0/Н/М(/0/
Ш/х-Б Х)щ/-/ хб9./9/МБД.Г В/щЮ4 3х 23щБщ03П()Ш М.щБ-
Пб((ЮШ, м(4/Мб9-БНЮщ(/Д мШЛ/Н3хб53ОД 3 9.мщм/.б--
9)П(Б щб43/23щБщ03Д (7УT). 

ж.шБ 6Щ)'Я6A.ДДC. Т53().) щмхБНГ.б.) хб9./9Б-
Мб((Ю 7УT Ю- 9бШ/9.3Ч(/0/ Шм./4Б, .б- 3 М -/ШЛ3(б53А х
м(4/Мб9-БНЮщ(/Д мШЛ/Н3хб53ОД Б Н3-БМб((3 0Н)Л/-/
щ/х.бХ/Мб()2 8SI 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Щщ/Мм4м(б щм.щ/9Вм-.)М-
(б /53(-б щмхБНГ.б.3М IУш, I7Dш-б(03/0щб,3А, 9мНм--
.)М(/А б(03/0щб,3А (78№) 9Б4)( 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б .б
м,м-.)М(39.Г щб43/23щБщ03П(/0/ Н3-БМб((Ю 47 Вб53О(.3М х
8SI (2020-2021 щщ.) МмН)-)2 щ/хШ3щ3М, 0Н)Л/-/ щ/х.б-

Х/Мб()2, щ3х(/А Н/-бН3хб53А (Н/Л/М/-.3Ш’Ю(/А (n=28,
60%), 9-щ/(мМ/А (n=7, 14%), В/.)Н)П(/А (n=6, 13%)
43НЮ(/-, хб4(Ю ПмщмВ(б ЮШ-б (n=6, 13%)), М)МПбН) щ/х-
Ш3щ) Ю4щб 8SI 3 (мМщ/Н/03П()Ч 9.б.Б9 Вб53О(.3М 4/ .б
В39НЮ (Пмщмх 3-6 Ш39.) Вщ/Мм4м((Ю 7УT (n=29, 62%), б
.б-/И Вщ/Мм4м((Ю 7УT Б -/ШЛ3(б53А х м(4/Мб9-БНЮщ(/Д
мШЛ/Н3хб53ОД (n=18, 38%). 

-.39'ХшБш" шБ %R ЩOЧЩIЩD.ДДC. Щщ/Мм4м((Ю 7УT
Ю- 9бШ/9.3Ч(/0/ Шм./4Б Вщ)М/4)Н/ 4/ В/М(/0/ х()-
1м((Ю Ю4щб 8SI Пмщмх 1,5-2 щ/-) В39НЮ /Вщ/Ш3(м((Ю
(n=29). C Вб53О(.3М х 8SI, Ю-)Ш В34 -/(.щ/НмШ 78№ ЛБНб
Вщ/Мм4м(б Пб9.-/Мб м(4/Мб9-БНЮщ(б мШЛ/Н3хб53Ю Ю4щб
8SI (>70%) (n=18), 7УT М)-Н)-бНб хШм(Хм((Ю /9.б-
./П()2 ,/-Б93М ,Б(-53/(бНГ(/А Пб9.)() Ю4щб 80% (б
Ш/Шм(. Вщ/Ш3И(/А 4)(бШ3-) Пмщмх 1 щ3-.  Щ/М(б /ЛН3.м-
щб53Ю 9Б4)( 9В/9.мщ30бНб9Г Пмщмх 1,5-2 щ/-). C М932
Вб53О(.3М 53 хШ3() 9БВщ/М/4ИБМбН)9Г В/Н3ВХм((ЮШ (мМ-
щ/Н/03П(/А 9)ШВ./Шб.)-) Б М)0НЮ43 хШм(Хм((Ю 0/Н/М-
(/0/ Л/НД (87%), мВ3НмВ.)П()2 (бВб43М (92%), -щ/М/-
.мПб Пмщмх 1 щ3- 9В/9.мщмИм((Ю щмО9.щБМбНб9Ю М 
1 М)Вб4-Б.

0")ДЩIН". 7.мщм/.б-9)П(б щб43/23щБщ03Ю Ю- 9бШ/-
9.3Ч()Ч Шм./4, .б- 3 Б -/ШЛ3(б53А х м(4/Мб9-БНЮщ(/Д
мШЛ/Н3хб53ОД О м,м-.)М()Ш Шм./4/Ш Н3-БМб((Ю 0Н)Л/-
-/ щ/х.бХ/Мб()2 8SI 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б.

-ыхьєЬыяСИ/ь ЛзЛф2С жЛ2зє-жь/б
/ы я-єжєИєж/єжб -ь0/ь РьжзєчС2ь0
ф-є0ь я0є-Ся /ы -ыф Л/хєжЛ2-ьй

(хєИРьх7Л//й IN VITRO)
ОУ1М+фМЗ8 2.2.

,М7м-м0м фЗ7ЧфУ-шфМмХ)ГМ8( ЧХм8)891(, 
8МЗ8)891( 1 УХ:18C18)891( 1ш. Ф.ы. VХ6фЮГЗ898 

бзб ДЗУХ(М-, V-(6 

0)ш9:. 6034(/ х 4б()Ш) Зб53/(бНГ(/0/ -б(5мщ-щмО-
9.щБ, хб Вмщ3/4 3х 2018 В/ 2019 щ3- щб- м(4/Шм.щ3Ю (У;)
В/934бО .щм.О Ш39Ю5м хб Пб9././Д хб2М/щДМб(/9.3
9мщм4 И3(/П/0/ (б9мНм((Ю.  C  Л3НГХ (3И В/Н/М)(3 М)-
Вб4-3М 2М/щ)Ш 3х 53ОД Н/-бН3хб53ОД ВБ2Н)( щм-/Шм(-
4БД.Г В39НЮ/Вмщб53Ч(Б Вщ/Шм(мМБ .мщбВ3Д (Щш). Зм-
хМбИбДП) (б 9БПб9(3 4/9Ю0(м((Ю щб43б53Ч(/А Шм4)5)(),
Б х/(Б .мщбВмМ.)П(/0/ БщбИм((Ю В/.щбВНЮД.Г (м .3НГ-)
-Н3.)() ВБ2Н)(), б Ч х4/щ/М3 .-б()(), Ю-3 АА /./ПБД.Г.
ТВщ/Ш3(м((Ю 5)2 .-б()( Ш/Им Вщ)хМ/4).) 4/ (мЛбИб-
()2 В/Л3П()2 м,м-.3М 4НЮ Вб53О(.3М, Ю-3 Ш/ИБ.Г Вщ/ЮМНЮ-
.)9Ю, х/-щмШб, хШ3(бШ) 3 (б 2щ/Ш/9/Ш(/ШБ щ3М(3. 

6()Им((Ю щ)х)-Б БщбИм((Ю х4/щ/М)2 -Н3.)(, Б ./ШБ
П)9Н3 Н3Ш,/5).3М, О /4()Ш 3х -НДП/М)2 хбМ4б(Г 9БПб9(/А
Щш. Т4()Ш 3х ХНЮ23М х()Им((Ю Пб9./.) М)()-(м((Ю
Вщ/Шм(мМ)2 Б9-Нб4(м(Г М /(-/Н/03П()2 2М/щ)2 О В/ХБ-
.б хб9./9БМб((Ю щб43/хб2)9()2 ВщмВбщб.3М Вщ) Щш.

8(.)43бЛм.)П()Ч ВщмВбщб. Шм.,/щШ3( хбщм-/Шм(-
4БМбМ 9мЛм Ю- ВщмВбщб., Ю-)Ч х4б.м( П)().) б(.)/-9)-
4б(.(Б 43Д .б В34М)1БМб.) х4б.(39.Г 4/ М34(/МНм((Ю
ФЗD, .)Ш 9бШ)Ш В/-щб1БДП) М)И)Мб((Ю -Н3.)( В39НЮ
/Вщ/Ш3(м((Ю. См В/.м(53Ч(/ Ш/Им хщ/Л).) Ч/0/ м,м--
.)М()Ш  4НЮ хб9./9БМб((Ю Ю- щб43/хб2)9(/0/ ВщмВбщб-
.Б Вщ) Щш. Щщ/.м хбН)ХбО.Г9Ю М34-щ).)Ш В).б((Ю Вщ/
(бЮМ(39.Г щб43/хб2)9()2 м,м-.3М ВщмВбщб.Б (б 2щ/Ш/-
9/Ш(/ШБ щ3М(3.

ж.шБ: М)х(бПм((Ю щб43/хб2)9()2 м,м-.3М Шм.,/щ-
Ш3(Б (б 2щ/Ш/9/Ш(/ШБ щ3М(3 Н3Ш,/5).3М Вмщ),мщ)П(/А
-щ/М3 2М/щ)2 (б щб- м(4/Шм.щ3Ю.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". C (бХ/ШБ 4/9Н34Им(3 ЛБН/
Вщ/б(бН3х/Мб(/ хщбх-) -щ/М3 19 2М/щ)2 (б У; .б 
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11 БШ/М(/ х4/щ/М)2 /93Л. P- .м9.-9)9.мШб ЛБНб /Лщб-
(б -БНГ.Бщб Н3Ш,/5).3М -щ/М3 НД4)() 3х В/4бНГХ)Ш
Шм.б,бх()Ш б(бН3х/Ш щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб()2 бЛмщб-
53Ч 2щ/Ш/9/Ш. DН3.)() -БНГ.)МБМбН)9Ю х034(/ х Ш3И(б-
щ/4()Ш Вщ/./-/Н/Ш 3х 4мЮ-)Ш) Ш/4),3-б53ЮШ).
ТВщ/Ш3(м((Ю ш-Н3Ш,/5).3М Вщ/М/4)Н) М G0 — ,бх3 -Н3-
.)((/0/ 5)-НБ М 43бВбх/(3 4/х 0,5–3,0 №щ.  У/хП)( Шм.-
,/щШ3(Б Б ,3хщ/хП)(3 М(/9)Н) Б -щ/М Б 9В3ММ34(/Хм((3
1:10 4/ /Вщ/Ш3(м((Ю. A3(бНГ(б -/(5м(.щб53Ю ВщмВбщб-
.Б 9.б(/М)Нб 2 ШI.

-.39'ХшБш" шБ ЩOЧЩIЩD.ДДC. Щ34 Пб9 4/9Н34Им((Ю
ЛБН/ М)ЮМНм(/ В34М)1м()Ч 9В/(.б(()Ч щ3Мм(Г бЛмщб-
53Ч 2щ/Ш/9/Ш Б Н3Ш,/5).б2 -щ/М3 2М/щ)2 (б У; 1м 4/
В/Пб.-Б Щш. 'БН/ хбщмО9.щ/Мб(/ хщ/9.б((Ю М)2/4Б
бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш Л3НГХм (3И Б 3 щбх) В/щ3М(Ю(/ 3х
9мщм4(Г/В/ВБНЮ53Ч()Ш щ3М(мШ. Ф/4бМб((Ю Шм.,/щШ3-
(Б Вщ)хМ/4)Н/ 4/ хщ/9.б((Ю хб0бНГ(/0/ М)2/4Б бЛм-
щб53Ч 2щ/Ш/9/Ш .б 4)5м(.щ)-3М. 8(бН3х -бН3ЛщБМбНГ()2
-щ)М)2 «4/хб–м,м-.» 4НЮ 2щ/Ш/9/Ш()2 бЛмщб53Ч Б
Н3Ш,/5).б2 Вмщ),мщ)П(/А -щ/М3 (OЩD) БШ/М(/ х4/щ/-
М)2 /93Л В34.Ммщ4)М А2 Н3(3Ч(/--Мб4щб.)П()Ч 2бщб-.мщ,
Вщ/ 1/ 9М34П).Г х(бПм((Ю Н3(3Ч(/0/ (α =10,446)  .б
-Мб4щб.)П(/0/ -/ШВ/(м(.3М (β = 3,108).  Щщ) /Вщ/Ш3-
(м((3 OЩD 2М/щ)2 (б У; М)ЮМНм(/ Н3(3Ч()Ч 2бщб-.мщ
хбНмИ(/9.3, Вщ/ 1/ 9М34Пб.Г х(бПм((Ю Н3(3Ч(/0/ -/Ш-
В/(м(.б (α = 9,519) .б -Мб4щб.)П(/0/ -/ШВ/(м(.б (β =
0,4997). Щщ) 5Г/ШБ хЛмщ30бМ9Ю Н3(3Ч(/--Мб4щб.)П()Ч
2бщб-.мщ 3(4Б-53А Вщ/Шм(мМ)2 Шбщ-мщ3М (4)5м(.щ)-3М),
1/ М34В/М34бО /9(/М()Ш В/Н/Им((ЮШ щб43б53Ч(/А
5)./0м(м.)-). Щ34 МВН)М/Ш Шм.,/щШ3(Б (б OЩD 2М/щ)2
(б У; Пб9./.б Ю- Вщ/Шм(мМ)2 Шбщ-мщ3М, .б- 3 Пб9./.б
бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш хщ/9.бНб Н3(3Ч(/ 3х 4/х/Д .м9.-
/Вщ/Ш3(м((Ю. См В34.Ммщ4ИБО.Г9Ю ВбщбШм.щбШ) Н3(3Ч-
(/0/ -/ШВ/(м(.б (α = 15,622) .б -Мб4щб.)П(/0/ -/ШВ/-
(м(.б (β = 3,108) 4НЮ хб0бНГ(/0/ М)2/4Б бЛмщб53Ч 2щ/-
Ш/9/Ш 3 ВбщбШм.щбШ) Н3(3Ч(/0/ -/ШВ/(м(.б (α =
2,5621) .б -Мб4щб.)П(/0/ -/ШВ/(м(.б (β =1,2688) 4НЮ
М)2/4Б 4)5м(.щ)-3М. 

0")ДЩIН". Т.щ)Шб(3 щмхБНГ.б.) М-бхБД.Г (б 0м(/-
./-9)П(Б 43Д Шм.,/щШ3(Б Вщ) .щ)МбН/ШБ -БНГ.)МБМб(-
(3 (52 0/4)()). Iм.,/щШ3( 9Вщ)ЮО хщ/9.б((Д М)2/4Б
бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш, /4(/Пб9(/ Вщ)0(3ПБДП) Вщ/Н3,м-
щб.)М(Б б-.)М(39.Г Н3Ш,/5).3М В/щ3М(Ю(/ х БШ/М(/
х4/щ/М)Ш) 4/(/щбШ).

щы2є4Л/ЛЬ С жС/СжСЬычСй щєЙє8/Гя
ЗззЛф2є0 щ-С 2Л-ыщЛ02С8ЛИфєж 

єЙРб8Л/СС є/фєРє4С8ЛИфСя ЙєРЬ/Гя
4фш-МХ N.з.

БМ7м-м0м ТЗ7ЧфУ-шфМмХ)ГМ8. ЧХм8)89--, 
8МЗ8)89-- - УХ:-8C-8)89-- -ш. Ф.Е. VХ6фЮЗ898

бзб ДЗУХ-МI, V-ф6 

Зм9Ш/.щЮ (б -/(,/щШ(БД 9.щб.м0)Д 9/МщмШм((/Ч
щб4)б5)/((/Ч /(-/Н/0)) ) 9.щ/0)м щб9Пм.V ВбщбШм.-
щ/М 4/9.бМ-) 4/хV, М /ЛНБПбмШVЧ /Л?мШ (м)хШм((/
В/Вб4бД. х4/щ/МVм .-б(). Й./ /Л?Ю9(Юм.9Ю 9Нм4Б-
Д1)Ш) Вщ)П)(бШ). 6Н/-бПм9.Мм((Vм /ВБ2/Н) /Лщб-
хБД. М /-щБИбД1)2 х4/щ/МV2 .-б(Ю2 Ш)-щ/9-/В)Пм-
9-)м )(,)НГ.щб.V, ) В/./ШБ Я.) БПб9.-) .б-Им М-НД-
ПбД. М В/Нм .мщбВмМ.)Пм9-/0/ /ЛНБПм()Ю. ТЛНБПм()Д
В/4Ммщ0бД.9Ю .б-Им х4/щ/МVм .-б(), -/./щVм (б2/-
4Ю.9Ю М Вщм4мНб2 Н/-бН)хб5)) /ВБ2/Н). ЗбВщ)Шмщ,
-щ/Мм(/9(Vм 9/9Б4V, ВБН 5)щ-БН)щБД1мЧ -щ/М), ШЮ0-
-)м .-б(). 64/щ/МVм .-б(мМVм 9.щБ-.БщV, щб9В/Н/-
Им((Vм (б М2/4м ) МV2/4м ВБП-б )/()х)щБД1м0/

)хНБПм()Ю, Ш/0Б. .б-Им В/4Ммщ0б.Г9Ю /ЛНБПм()Д.
Щ/Я./ШБ .мщбВмМ.)Пм9-/м /ЛНБПм()м /ВБ2/НмМ/0/
/Пб0б (м)хЛмИ(/ 9/Пм.бм.9Ю 9 щ)9-/Ш М/х()-(/Мм()Ю
НБПмМV2 щб(()2 ) В/х4()2 В/Л/П(V2 Я,,м-./М 9/ 9./-
щ/(V х4/щ/МV2 .-б(мЧ )х /-щБИм()Ю /ВБ2/Н). 

Уб(()м В/9Нм49.М)Ю /ЛНБПм()Ю Вщ/ЮМНЮД.9Ю М
.мПм()м 3 Шм9Ю5мМ /. (бПбНб НБПмМ/0/ НмПм()Ю. Й./
-б9бм.9Ю .-б(мЧ 9 МV9/-/Ч Вщ/Н),мщб.)М(/Ч б-.)М-
(/9.ГД (-/9.(VЧ Ш/х0, ЯВ)4мщШ)9, 9Н)х)9.бЮ /Л/Н/П-
-б -)ХмП()-б). Ц9Пмх(/Мм()м 9)ШВ./Шб.)-) /ЛБ9Н/М-
Нм(/ Вщ/Н),мщб5)мЧ МVИ)МХ)2 9.М/Н/МV2 -Нм./-
Н)Л/ Ш)0щб5)мЧ )х (м/ЛНБПм((V2 .-б(мЧ. Зм9Ш/.щЮ
(б Вщ/0щм99 М 9В/9/Лб2 4/9.бМ-) 4/хV, щб(()м В/Л/П-
(Vм Я,,м-.V .мщбВмМ.)Пм9-/0/ /ЛНБПм()Ю )ШмД.
х(бПм()м 4НЮ -бПм9.Мб И)х() Л/НГ(/0/. ЗбВщ)Шмщ,
Вщ) /ЛНБПм()) /ВБ2/НмЧ 0/Н/МV ) Хм) щбхМ)Мбм.9Ю
/щбНГ(VЧ ШБ-/х)., -/./щVЧ хбМ)9). /. 4/хV щб4)б-
5)) ) В/./ШБ 9()Ибм. Я,,м-.)М(/9.Г .мщбВ)); Вщ)
/ЛНБПм()) /ВБ2/НмЧ /щ0б(/М ШбН/0/ .бхб – щм-.).V,
5)9.).V, Я(.мщ/-/Н).V ) ..4. УбхщБХм()м 9.щБ-.БщV
ЯВ).мН)Ю, -/./щVЧ МVВ/Н(Юм. ЛбщГмщ(БД ,Б(-5)Д,
Вщ)М/4). - щбхМ).)Д )(,м-5)Ч, М/9ВбН).мНГ(V2 Вщ/-
5м99/М. Зб щб(()2 Я.бВб2 НБПмМ/Ч .мщбВ)) Б9)Н)Мбм.-
9Ю Я-9Вщм99)Ю ЛмН-/М ((бВщ)Шмщ, )(.мщНмЧ-)(б-1б),
МVхVМбД1)2 М/9ВбН).мНГ(Vм Вщ/5м99V. D щб(()Ш
щб4)б5)/((VШ Я,,м-.бШ /.(/9Ю. .б-Им -Нм./П(/м
/ВБ9./Хм()м. Щщ) Я./Ш В/ВБНЮ5)Ю 9.М/Н/МV2 -Нм./-
/Лм9ВмП)Мбм. М/99.б(/МНм()м 9.щБ-.Бщ(/Ч 5мН/9.(/-
9.) .-б(мЧ, (бщБХм((/Ч М9Нм49.М)м /ЛНБПм()Ю.

S Вщ/.)М/В/Н/И(/9.Г щб(()Ш Я,,м-.бШ /ЛНБПм-
()Ю, -/./щVм Вщ/ЮМНЮД.9Ю БИм М Вщ/5м99м НмПм()Ю М
ЛV9.щ/ /Л(/МНЮД1)29Ю .-б(Ю2, В/х4()м Я,,м-.V
2бщб-.мщ(V 4НЮ М9м2 .)В/М .-б(мЧ ) щбхМ)МбД.9Ю
В/9Нм Нб.м(.(/0/ Вмщ)/4б, 4Н).мНГ(/9.Г -/./щ/0/
9/9.бМНЮм. (м9-/НГ-/ Шм9Ю5мМ, Нм.. Щ/х4()м Вщ/-
ЮМНм()Ю ./-9)П(/9.) Пб1м М9м0/ (м/Лщб.)ШV ) 2бщб--
.мщ)хБД.9Ю 4/х/М/Ч хбМ)9)Ш/9.ГД. OДЛ/м .мщбВмМ-
.)Пм9-/м М/х4мЧ9.М)м, /-бхVМбД1мм МН)Ю()м (м
9)9.мШБ щмВбщб5)) щб4)б5)/((V2 В/МщмИ4м()Ч ФЗD
/ВБ2/НмМV2 -Нм./-, ЛБ4м. .б-Им БМмН)П)Мб.Г 9.мВм(Г
В/МщмИ4м()Ю х4/щ/М/Ч .-б(). У)9- щбхМ).)Ю В/х4()2
Я,,м-./М Вщ) 9/МШм9.(/Ч НБПмМ/Ч ) 2)Ш)/.мщбВ))
М/хщб9.бм., -/04б ВщмВбщб.V /ЛНб4бД. )хЛ)щб.мНГ-
(/Ч ./-9)П(/9.ГД 4НЮ .-б(мЧ, (б2/4Ю1)29Ю М /ЛНБ-
ПбмШ/Ш /Л?мШм. Й./ 2бщб-.мщ(/ 4НЮ ЛНм/Ш)5)(б,
./-9)П(/0/ 4НЮ Нм0-)2, 4/-9/щБЛ)5)(б – 9мщ45б, 5)9-
ВНб.)(б – 4НЮ В/Пм-. S щЮ4м 9НБПбмМ М/х()-(/Мм()м
В/Л/П(V2 Я,,м-./М .щмЛБм. 4/В/Н().мНГ(/Ч .мщбВ))
) ВщмщVМб()Ю -Бщ9б /ЛНБПм()Ю.  

ЦхМм9.(/, П./ -Нм./П(Vм 9)9.мШV щмВбщб5)) М
х(бП).мНГ(/Ч Шмщм /Лм9ВмП)МбД. щб4)/щмх)9.м(.-
(/9.Г /ВБ2/НмЧ ) .мШ 9бШVШ 9В/9/Л9.МБД. 9()Им()Д
Я,,м-.)М(/9.) НБПмМ/Ч .мщбВ)). '/Нмм ./0/, М/99.б-
(/МНм()м В/МщмИ4м()Ч ФЗD М /ВБ2/НмМV2 -Нм.-б2
Ш/Им. Вщ/)92/4).Г Л/Нмм )(.м(9)М(/, ПмШ М -Нм.-б2
(/щШбНГ(V2 .-б(мЧ, )х-хб В/МVХм((/Ч Я-9Вщм99))
,мщШм(./М щмВбщб5)). Щ/Я./ШБ /В.)ШбНГ(VШ В/42/-
4/Ш - 9()Им()Д В/Л/П(V2 Я,,м-./М ЮМНЮм.9Ю В/)9- )
бВщ/Лб5)Ю щб4)/хб1).(V2 ВщмВбщб./М, 4мЧ9.М)м
-/./щV2 2бщб-.мщ(/ б,,)().м./Ш ./НГ-/ - х4/щ/МVШ
.-б(ЮШ. 

S (б9./Ю1мм МщмШЮ Б9.б(/МНм(/ БПб9.)м щЮ4б
,б-./щ/М М щбхМ).)) щб(()2 ) В/х4()2 Я,,м-./М
НБПмМ/Ч .мщбВ)): 9()Им()м щмВбщб5)) ФЗD, щб4)/щм-
х)9.м(.(/9.Г, Ш/4),)-б5)Ю /Лщбх/Мб()Ю б-.)М(V2
,/щШ -)9Н/щ/4б, В/МVХм((бЮ (м9.бЛ)НГ(/9.Г 0м(/-
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Шб, В/МVХм((VЧ щ)9- ,)Лщ/0м(мхб, Вщ/4Б-5)Ю 5)./-
-)(/М ) М/9ВбН).мНГ(Vм щмб-5)) /ЛНБПм((/Ч .-б(). S
/.(/Хм()) В/9Нм4(м0/ )х ВмщмП)9Нм((V2 ,б-./щ/М
9ВщбМм4Н)МVШ ЛБ4м. /.Шм.).Г, П./ Вб(4мШ)Ю COVID-19
Ш/Им. М(м9.) 9Б1м9.Мм((Vм -/щщм-.)МV М ,/щШ)щ/-
Мб()м )(4)М)4БбНГ(/Ч щб4)/ПБМ9.М).мНГ(/9.) Н)5,
-/./щVм БИм Вмщм(м9Н) Я./ хбЛ/НмМб()м. Й./ .б-Им,
-б- ) М 9НБПбм /ЛНБПм()Ю, 9МЮхб(/ 9 В/МVХм((/Ч
9)9.мШ(/-М/9ВбН).мНГ(/Ч б-.)М(/9.ГД /щ0б()хШб
ПмН/Мм-б, -/./щбЮ Ш/Им. 9/2щб(Ю.Г9Ю 4Н).мНГ(/м
МщмШЮ В/9Нм МVх4/щ/МНм()Ю /. Вмщм(м9м((/Ч )(,м--
5)). Зм )9-НДПм(/, П./ Я./ МVх/Мм. В/МVХм()м 0м.м-
щ/0м((/9.) щб4)/ПБМ9.М).мНГ(/9.) /(-/Н/0)Пм9-)2
Л/НГ(V2 ) В/МН)Юм. (б Я,,м-.)М(/9.Г НБПмМ/Ч .мщб-
В)). Щ/Я./ШБ, -б- ШV БИм Б-бхVМбН) М Вщм4V4Б1)2
9//Л1м()Ю2 (2020, 2021 00.), б-.БбНГ(VШ ЮМНЮм.9Ю
БПм. М/хШ/И(V2 )хШм(м()Ч )(4)М)4БбНГ(/Ч щб4)/-
ПБМ9.М).мНГ(/9.)  Л/НГ(V2 щб-/Ш, М б(бШ(мхм -/./-
щV2 м9.Г Б-бхб()м (б Вмщм(м9м((/м хбЛ/НмМб()м
COVID-19. 

0ЕIЩ6. Уб9Х)щм()м .мщбВмМ.)Пм9-/0/ )(.мщМбНб
НБПмМ/0/ НмПм()Ю М/хШ/И(/ хб 9Пм. Вщ)Шм(м()Ю
щб4)/Вщ/.м-./щ/М, )хЛ)щб.мНГ(/ /Лм9ВмП)МбД1)2
хб1).Б ./НГ-/ (/щШбНГ(V2 .-б(мЧ. 

/ЛЙЛЬщЛфы фєжб2ы4Л/ЛЬб 
0 єщ-єжь/Л/Ся фРь2С/ыя 

є/фє4ь/ЛфєРє4ь8/Ся я0є-Ся 
4Г8ш1МХ Е.з.1, ,6ХМЗ86Х '.п.2, ж-)-Ч+0З 2.ж.3

1,М7м-м0м фЗ7ЧфУ-шфМмХ)ГМ8( ЧХм8)891(, 
8МЗ8)891( 1 УХ:18C18)891( 1ш. Ф.ы. VХ6фЮГЗ898 бзб

ДЗУХ(М-, V-(6 
2бХЮ18МХ)ГМ-. 1М7м-м0м УХЗ0 32С ДЗУХ(М-,

V-(6 
3D2' «ю1З06Х)ГМ8-:1Х9М87м-+М-. ЮфМмУ

«41Х9М87м-З», V-(6   

0)ш9:. ЗмЛмхВм-б 9В/НБ- -/ШБ.б0м(3М В/НЮ0бО М
./ШБ, 1/, (м Вщ/ЮМНЮДП) МНб9(/А ШБ.б0м((/А б-.)М(/-
9.3, М/() Ш/ИБ.Г 9Б..ОМ/ Ш/4),3-БМб.), б 9бШм В/.м(-
53ДМб.) м,м-.) 4мЮ-)2 ШБ.б0м(3М 23Ш3П(/А Вщ)щ/4). Ф/
9)2 В3щ (м М)МПм(/ /9/ЛН)М/9.3 -/ШБ.б0м(()2 м,м-.3М
Б (мШбН30(3х/Мб()2 -Н3.)(б2 /(-/Н/03П()2 2М/щ)2 Б(б9-
Н34/- Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А, 1/ Ш/Им МВН)Мб.) (б АА
м,м-.)М(39.Г.  

ж.шБ DЩOЩш". S)х(бПм((Ю /9/ЛН)М/9.мЧ ,/щШБ-
Мб((Ю щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб()2 бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш Б
Н3Ш,/5).б2 Вмщ),мщ)П(/А -щ/М3 /(-/Н/03П()2 2М/щ)2
хб БШ/М -/ШБ.б0м((/А Ш/4),3-б53А. 

єO’TНш Я ,.шЩ6" 6Щ)'Я6A.ДДC. ТЛ’О-./Ш 4НЮ
М)-/(б((Ю 5)./0м(м.)П()2 4/9Н34Им(Г ЛБН) М)9/-/-
щб43/ПБ.Н)М3 Н3Ш,/5).) Вмщ),мщ)П(/А -щ/М3 (OЩD) 
24 ВмщМ)(()2 2М/щ)2 (б щб- м(4/Шм.щ3Ю .б Х)Ч-)
Шб.-) (0щБВб 4/9Н34Им((Ю) .б 67 БШ/М(/ х4/щ/М)2 /93Л
(0щБВб В/щ3М(Ю((Ю). DБНГ.)МБМб((Ю Н3Ш,/5).3М .б
Шм.б,бх()Ч б(бН3х бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш М)-/(БМбН) хб
9.б(4бщ.()Ш Вщ/./-/Н/Ш. D/ШБ.б0м() ММ/4)Н) М -БНГ-
.БщБ -Н3.)( В39НЮ /Вщ/Ш3(м((Ю Б .мщбВмМ.)П()2 -/(-
5м(.щб53Ю2: МмщбВбШ3Н (SВ) – 1,0 Ш-0/ШН -щ/М3, б9-/щ-
Л3(/Мб -)9Н/.б (8D) – 20,0 Ш-0/ШН -щ/М3, б .б-/И Б -/(-
5м(.щб53Ю2, 1/ ВмщмМ)1БМбН) А2 х(бПм((Ю. S)-/(Б-
МбН) Ш/Нм-БНЮщ()Ч Шм./4 (В/Н3Шмщбх(/-Нб(5Д0/Мб
щмб-53Ю) .б 3ШБ(/5)./23Ш3П()Ч. 

-.39'ХшБш". С)./0м(м.)П()Ч б(бН3х OЩD ВмщМ)(-
()2 /(-/Н/03П()2 2М/щ)2, Вщ/Мм4м()Ч 4/ Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А, В/-бхбМ В34М)1м((Ю М)234(/0/ щ3М(Ю 2щ/Ш/-

9/Ш()2 ШБ.б53Ч В/щ3М(Ю(/ х  -/(.щ/НмШ (~3 щбх)), 1/
9М34П).Г Вщ/ ,/щШБМб((Ю 2щ/Ш/9/Ш(/А (м9.бЛ3НГ(/9.3
М -Н3.)(б2 Б(б9Н34/- /(-/0м((/0/ Вщ/5м9Б Ю- 4ИмщмНб
/-)9(/0/ 9.щм9Б .б 3ШБ(/4мВщм9)М(/0/ 9.б(Б 2М/щ)2.
SВ Б -/(5м(.щб53Ю2 1,0 .б 4,0 Ш-0/ШН -щ/М3 (м МВН)МбМ
(б М)234()Ч щ3Мм(Г бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш Б OЩD 2М/щ)2 3
9.б(/М)М 6,0±0,7 .б 6,0±1,0/100 Шм.б,бх М34В/М34(/.
УмхБНГ.б.) Ш/4),3-БДП/А 43А SВ (1,0 3 4,0 Ш-0/ШН) (б
/Вщ/Ш3(м(3 (0,3 №щ) OЩD 2М/щ)2 ЛБН) (м/4(/х(бП()Ш)
.б хбНмИбН) М34 -/(5м(.щб53А ВщмВбщб.Б. S9.б(/МНм(/,
1/ В34 МВН)М/Ш SВ Б -/(5м(.щб53А 1,0 Ш-0/ШН щ3Мм(Г
щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб()2 В/Х-/4Им(Г 2щ/Ш/9/Ш х()-
ИБМбМ9Ю М 1,3 щбхб. 8Нм В34М)1м((Ю -/(5м(.щб53А SВ 4/
4,0 Ш-0/ШН, (бМВб-), хБШ/М)Н/ хщ/9.б((Ю хб0бНГ(/А
Пб9./.) 2щ/Ш/9/Ш()2 ВмщмЛБ4/М В/щ3М(Ю(/ х Вщ/Шм-
(мМ)Ш м,м-./Ш (б 20%. Т.Им, 3х В34М)1м((ЮШ -/(-
5м(.щб53А ВщмВбщб. SВ х4б.()Ч Вщ/ЮМНЮ.) -/ШБ.б0м(-
(Б б-.)М(39.Г М /Вщ/Ш3(м()2 (мШбН30(3х/Мб()2 -Н3.)(б2
/(-/Н/03П()2 2М/щ)2. 

:НЮ2/Ш 3ШБ(/5)./23Ш3П(/0/ б(бН3хБ М9.б(/МНм(/,
1/ Вщ) /Вщ/Ш3(м((3 М ШбН3Ч 4/х3 .б 4/4б.-/М3Ч 43А SВ Б
-/(5м(.щб53Ю2 1,0 .б 4,0 Ш-0/ШН (б Н3Ш,/5).) -щ/М3
/(-/Н/03П()2 2М/щ)2 (бЧЛ3НГХб -3НГ-39.Г -б9Вбх-3-
В/х).)М()2 Ю4мщ 4б()2 -Н3.)( 9В/9.мщ30бО.Г9Ю хб 43А
-/ШБ.б0м(Б М -/(5м(.щб53А 1,0 Ш-0/ШН. Щщ)ВБ9-бОШ/, 1/
М(б9Н34/- -/ШЛ3(/Мб(/А 43А ІУ (0,3 №щ) .б SВ (1,0 Ш-0/ШН)
Пб9.)(б OЩD, Ю4щб Ю-)2 (бЧЛ3НГХ (бМб(.бИм(3 9.щБ--
.Бщ()Ш) В/Х-/4Им((ЮШ), мН3Ш3(БД.Г9Ю ХНЮ2/Ш бВ/В-
./хБ 3, Ю- щмхБНГ.б., хШм(ХБО.Г9Ю -3НГ-39.Г -Н3.)( х
бЛмщб53ЮШ) 2щ/Ш/9/Ш В/щ3М(Ю(/ х м,м-./Ш /Вщ/Ш3-
(м((Ю. 7В/9.мщ30бОШ/, 1/ х()Им((Ю щ3М(Ю щб43б53Ч(/-
3(4Б-/Мб()2 2щ/Ш/9/Ш()2 ВмщмЛБ4/М В34 МВН)М/Ш SВ Б
-/(5м(.щб53А 1,0 Ш-0/ШН Ш/Им ЛБ.) В/М’Юхб(/ х б-.)Мб-
53ОД -б9Вбх)-3, Ю-б, Б 9М/Д Пмщ0Б, хбВБ9-бО -б9-б4
щмб-53Ч, щмхБНГ.б./Ш Ю-)2 О хб0)ЛмНГ -Н3.)(. Т9-3НГ-)
бВ/В./х 3(353ДО.Г9Ю хб щб2Б(/- В34М)1м(/0/ щ3М(Ю 3/(3М
-бНГ53Д М -Н3.)(б2, ./ SВ (4,0 Ш-0/ШН) 3(03ЛБО Ч/0/ (б4-
2/4Им((Ю М -Н3.)(), хб щб2Б(/- П/0/ -3НГ-39.Г -б9Вбх-
В/х).)М()2 Ю4мщ М /Вщ/Ш3(м()2 OЩD х()ИБО.Г9Ю, 1/
хБШ/МНДО ,/щШБМб((Ю -/ШБ.б0м((/0/ м,м-.Б 4б(/0/
ВщмВбщб.Б. 

Щщ) /Вщ/Ш3(м((3 in vitro Н3Ш,/5).3М -щ/М3 2М/щ)2 Б
ШбН3Ч 4/х3 (0,3 №щ) 3 4/4б.-/М3Ч 43А 8D (20,0 3 80,0 Ш-0/ШН)
М9.б(/МНм(/ -/ШБ.б0м(()Ч м,м-. – В34М)1м((Ю Пб9./-
.) бЛмщб53Ч М 1,7–1,4 щбхб В/щ3М(Ю(/ х Вщ/Шм(мМ)Ш
м,м-./Ш (19,0±0,5 .б 15,0±0,7 Вщ/.) 11,0±0,4).
CВмщХм М)ЮМНм(/ Ш3-щ/9б.мН3.(Б (м9.бЛ3НГ(39.Г ФЗD
М(б9Н34/- -/ШБ.б0м((/А 43А 8D (б /Вщ/Ш3(м(3 М ШбН3Ч
4/х3 Н3Ш,/5).) -щ/М3 2М/щ)2. СмЧ ,б-. Ш/Им 9М34П).)
Вщ/ В/щБХм((Ю 9)9.мШ) щмВбщб53А В/Ш)Н-/М/ 9Вбщм-
()2 (Б-Нм/.)43М Б -Н3.)(б2 5)щ-БНДДП/0/ ВБНБ -щ/М3
2М/щ)2. 

Щ/-бхб(/, 1/ SВ (1,0 .б 4,0 Ш-0/ШН) В34М)1БО Ш3./-
.)П()Ч 3(4м-9 OЩD /(-/Н/03П()2 2М/щ)2 М 1,2 .б 1,3 щбхб
М34В/М34(/ 4/ -/(5м(.щб53А ВщмВбщб.Б. Т4(б- Вщ)
/Вщ/Ш3(м((3 М ШбН)2 4/хб2 (0,3 №щ) хб щб2Б(/- 4/4б.-
-/М/0/ МВН)МБ SВ Б М)9/-3Ч -/(5м(.щб53А (4,0 Ш-0/ШН)
Ш3./.)П()Ч 3(4м-9 OЩD Вщ)0(3ПБО.Г9Ю М 1,2 щбхб В/щ3М-
(Ю(/ х Вщ/Шм(мМ)Ш м,м-./Ш .б М 1,4 щбх) – х 3(.б-.-
()Ш -/(.щ/НмШ. 8D (мхбНмИ(/ М34 -/(5м(.щб53А В34М)-
1БО Ш3./.)П()Ч 3(4м-9 Ю- 3(.б-.()2, .б- 3 /Вщ/Ш3(м()2
OЩD /(-/Н/03П()2 2М/щ)2 Б 2 щбх) В/щ3М(Ю(/ х Вщ/Шм-
(мМ)Ш м,м-./Ш .б М 1,6 щбх – 3х -/(.щ/НмШ. 

0")ДЩIЩН. A/щШБМб((Ю -/ШБ.б0м(()2 м,м-.3М Б
(мШбН30(3х/Мб()2 -Н3.)(б2 ВмщМ)(()2 /(-/Н/03П()2
2М/щ)2 хбНмИ).Г Ю- М34 МмН)П)() 4/х) /Вщ/Ш3(м((Ю,
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9.БВм(Ю щб43/ПБ.Н)М/9.3 -Н3.)(, .б- 3 -/(5м(.щб53А Вщм-
Вбщб.3М 3х -/ШБ.б0м((/Д б-.)М(39.Д .б 9Вм5),3-) А2 43А.
S /9(/М3 ЮМ)1б -/ШБ.б0м(мхБ, 1/ щ/хМ)МбО.Г9Ю М
/Вщ/Ш3(м()2 х4/щ/М)2 -Н3.)(б2 /(-/Н/03П()2 2М/щ)2, Б
./ШБ П)9Н3 Н3Ш,/5).б2 5)щ-БНДДП/0/ ВБНБ -щ/М3,
НмИб.Г Вщ/5м9) ,/щШБМб((Ю 2щ/Ш/9/Ш(/А .б Ш3-щ/9б-
.мН3.(/А (м9.бЛ3НГ(/9.3, бВ/В./х, 9.)ШБНЮ53Ю Вщ/Н3,м-
щб53А -Н3.)(.    

-ЛЬбРЬ2ы2С чС2є4Л/Л2С8/є4є єЙИ2Л7Л/-
/й я0є-Ся /ы   4єИ2-б щ-єжЛ/Л0б я0є-єЙб

(8є-/єЙСРЬИЬфС5 хєИ0ьх)
4Г8ш1МХ Е.з.

,М7м-м0м фЗ7ЧфУ-шфМмХ)ГМ8( ЧХм8)891(, 
8МЗ8)891( 1 УХ:18C18)891( 1ш. Ф.ы. VХ6фЮГЗ898

бзб ДЗУХ(М-, V-(6 

жХш’Ам1 98)86М898 УХ:18)89Х 32С ДЗУХ(М-, 
0+Х7М-ЗХ )1З61:ХЮ1( МХ7)1:З16 
Я8УМ8C-)Г7ГЗ8( ЗХмХ7мУ8R-

ЧУ8Rф78УХ юф8М1:Х жфмУ86-+Х V1М:щф)Г7ГЗ898

Ємщмх 35 щ/-3М (1986-2021 щщ.) Є/щ(/Л)НГ9Г-б
-б.б9.щ/,б хбН)ХбО.Г9Ю 4ИмщмН/Ш Б(3-бНГ(/0/ Шб.м-
щ3бНБ 4НЮ Вмщм/53(-) 4мЮ-)2 щб43/Л3/Н/03П()2 Вбщб-
4)0Ш, -Н3(3П()2 Вщ/0(/х3М.

C ВмщХ3 4(3, .)И(3 3 Ш39Ю53 В39НЮ бМбщ3А (б 4-ШБ м(мщ-
0/ЛН/53 Є/щ(/Л)НГ9Г-/А 8;7 Б9Д БМб0Б Шм4)П()2
,б23М53М ЛБН/ 9-/(5м(.щ/Мб(/ (б В/.мщВ3Н)2 3х
0/9.щ/Д Вщ/Шм(мМ/Д 2М/щ/Л/Д (№ЩT), 1/ ВмщмЛБМбН)
(б Вщ/Ш)9Н/М/ШБ ШбЧ4б(П)-Б 8;7: /Вмщб./щ) 4-0/
ЛН/-б 8;7, Вщб53М()-) Пмщ0/М/А хШ3() 3 4/В/Ш3И()Ч
Вмщ9/(бН, В/ИмИ()-), Вщб53М()-) .БщЛ3((/0/ хбНБ.
S/() хбх(бН) х/М(3Х(Г/0/ (мщ3М(/Ш3щ(/0/ 0бШШб- 3
Лм.б-/Вщ/Ш3(м((Ю, бВН3-б53А 0бШШб- 3 Лм.б-(Б-Н343М (б
Х-3щБ 3 9Н)х/М3 /Л/Н/(-), 3(-/щВ/щб53А щб43/(Б-Н343М,
МВН)МБ (б /щ0б(3хШ бмщ/х/Н3М ВбНбДП/0/ Л3.БШБ, 0БШ),
ВНб9.Шб9 .б 3(Х)2 Шб.мщ3бН3М, б .б-/И В34М)1м(/А .мШ-
Вмщб.Бщ) х/М(3Х(Г/0/ 9мщм4/М)1б. 

Ф/9Н34Им((Ю ЛбхБО.Г9Ю (б МНб9()2 5)./0м(м.)П()2
4б()2, /.щ)Шб()2 Б .щбМ(3 1986 щ. Вщ) /Л9.мИм((3
0щБВ) /93Л, 1/ ЛщбН) БПб9.Г М м-9.щм()2 щ/Л/.б2 3х Н3--
М34б53А бМбщ3А (б Є8;7 М34щбхБ В39НЮ М)ЛБ2Б .б (б43ЧХН)
4/ -Н3(3-) D)АМ9Г-/0/ (бБ-/М/-4/9Н34(/0/ щм(.0м(/-
щб43/Н/03П(/0/ 3(9.).Б.Б IТ6 C-щбА() (()(3
Зб53/(бНГ()Ч 3(9.).Б. щб-Б IТ6 C-щбА()). №щБВБ
4/9Н34Им((Ю 9.б(/М)Н) 30 Н3-М34б./щ3М 3х 43б0(/х/Ш
«0/9.щб Вщ/Шм(мМб 2М/щ/Лб» щ3х(/0/ 9.БВм(Ю МбИ-/9.3
3 (мМ34/Ш)Ш) х(бПм((ЮШ) 4/х: І (19 /93Л),  ІІ (8 /93Л) 3 
ІІІ (3 /9/Л)) 9.БВм(Ю. Sмщ),3-б53Д 4/х Вщ/М/4)Н) хб
4/В/Ш/0/Д Шм./4Б 5)./0м(м.)П(/А 4/х)Шм.щ3А.

У/хщ/ЛНм(/ (/М)Ч 9В/93Л /53(-) щмхБНГ.б.3М 5)./-
0м(м.)П(/0/ /Л9.мИм((Ю 2М/щ)2 (б №ЩT (б В/Пб.-Б
Шб9)М(/А 4мх3(./-9)-б53Ч(/А .мщбВ3А, Ю-)Ч М)-/(БО.Г9Ю
3х хбНБПм((ЮШ Ш/4мН3 Ш(/И)((/А Н3(3Ч(/А щм0щм93А .б
хбЛмхВмПБО хб4/М3НГ()Ч 43б0(/9.)П()Ч щ3Мм(Г (М34В/-
М34(39.Г ВмщМ)((/ М)х(бПм()Ш -Н3(3-/-НбЛ/щб./щ()Ш
43б0(/хбШ). 'БН/ М)х(бПм(/ 9Вм-.щ .б Пб9./.Б щб43б-
53Ч(/-3(4Б-/Мб()2  бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш Б Н3Ш,/5).б2
Вмщ),мщ)П(/А -щ/М3 (OЩD) В/9.щбИ4бН)2 3х Ммщ),3-/-
Мб()Ш 43б0(/х/Ш №ЩT І-ІІІ 9.БВм(3М .ЮИ-/9.3.
УмхБНГ.б.) 5)./0м(м.)П(/0/ /Л9.мИм((Ю 5)2 2М/щ)2
9М34Пб.Г, 1/ Ю- хб0бНГ(б Пб9./.б бЛмщб(.()2 -Н3.)(,
.б- 3 Пб9./.б (м9.бЛ3НГ()2 .б 9.бЛ3НГ()2 Шбщ-мщ3М
щб43б53Ч(/А 43А (4)5м(.щ)-), 5м(.щ)П(3 -3НГ5Ю, .щб(9Н/-

-б53А) хЛ3НГХБО.Г9Ю х В34М)1м((ЮШ 9.БВм(Ю №ЩT.
Щ/щ3М(Ю(/ х (м/Вщ/Ш3(м()Ш -/(.щ/НмШ М)ЮМНЮО.Г9Ю
.м(4м(53Ю 4/ В34М)1м((Ю Пб9./.) бЛмщб53Ч 2щ/Шб.)4-
(/0/ .)ВБ 3х хщ/9.б((ЮШ 9.БВм(Ю №ЩT – М34 2,06/100
Шм.б,бх Вщ) №ЩT І 9.БВм(Ю 4/ 4,5/100 Шм.б,бх Вщ)
№ЩT IV 9.БВм(Ю, ./Л./ Б 2 щбх). Щ34М)1м()Ч щ3Мм(Г 2щ/-
Шб.)4()2 бЛмщб53Ч Б OЩD В/9.щбИ4бН)2 В/Ю9(ДО.Г9Ю
43ОД 23Ш3П()2 щмП/М)(, Ю-3 М)-/щ)9./МБМбН) Вщ) 0б93((3
В/ИмИ3, 4мхб-.)Мб53А, б .б-/И 23Ш3П()2 мНмШм(.3М,
М)-)(Б.)2 Б (бМ-/Н)Х(О 9мщм4/М)1м В34 Пб9 М)ЛБ2Б
щмб-./щб.  

ФНЮ щм.щ/9Вм-.)М(/А /53(-) 9.БВм(Ю №ЩT (бШ)
М)-/щ)9.б(б Ш/4мНГ Ш(/И)((/А щм0щм93А, 1/ Мщб2/МБО
(м /4)(, б -/ШВНм-9 5)./0м(м.)П()2 В/-бх()-3М.
Щ/ЛБ4/Мб Мбщ3б53Ч(/0/ щЮ4Б, 9-Нб4м(/0/ х В/2)Л/-
хб9./9/Мб(/А Ш/4мН3 М В/щЮ4-Б 9Вб4б((Ю, 4/хМ/НЮО
/53().) 3(,/щШб.)М(39.Г -/И(/А х /53(ДМб()2 В/Ю9-
(ДДП)2 хШ3(()2, ./Л./ 5)./0м(м.)П()2 В/-бх()-3М.
84м-Мб.(39.Г хбВщ/В/(/Мб(/А Шм./4)-) (б /9(/М3
щм0щм93Ч(/0/ б(бН3хБ щмхБНГ.б.3М 5)./0м(м.)П()2
/Л9.мИм(Г В34.Ммщ4ИБО.Г9Ю хЛмщмИм((ЮШ 0щБВ/М)2
М34Ш3((/9.мЧ /53(/- 9.БВм(Ю №ЩT 4НЮ /93Л 3х Ммщ),3-/-
Мб()Ш) 43б0(/хбШ) 2М/щ/Л). 7В3М9.бМНм((Ю 4б()2
5)./0м(м.)П(/А 4/х)Шм.щ3А х -Н3(3П()Ш) 4/хМ/Н)Н/
хщ/Л).) /Л’О-.)М(3 М)9(/М-) 1/4/ 4),мщм(53ДМб((Ю
9.БВм(Ю .ЮИ-/9.3 Вщ/Шм(мМ/А 2М/щ/Л) Б ШмИб2 9.щ/-3М,
(м/Л234()2 4НЮ М)-/(б((Ю б4м-Мб.(/А 4мх3(./-9)-б-
53Ч(/А  .мщбВ3А В/9.щбИ4бН)2. 

6бВщ/В/(/Мб(Б Шм./4)-Б щ/хщ/ЛНм(/ хб БШ/М,
-/Н) В/9.щбИ4бН3 Н3-М34б./щ) х ВмщХ)2 4(3М М34 (б4-
2/4Им((Ю 4/ 9.б53/(бщБ 4/ Ш/Шм(.Б 5)./0м(м.)П(/0/
/Л9.мИм((Ю В344бМбН)9Ю б-.)М(3Ч .мщбВ3А В34 -мщ3М-
()5.М/Ш Вщ/,. O.Щ. D3(4хмНГ9Г-/0/ (м(.мщ/- 3 0мШ/-
9/щЛ53Ю, ВмщмН)Мб((Ю -щ/М3, В349б4-б -39.-/М/0/
Ш/х-Б, Ю-)Ч .)ШПб9/М/ МхЮМ (б 9мЛм ,Б(-53Д -щ/М/-
.М/щм((Ю, ./1/).

Іх Ш/(/0щб,3А O.Щ. D3(4хмНГ9Г-/0/ 3 9В3МбМ.. «Т9.щбЮ
НБПмМбЮ Л/Нмх(Г М Б9Н/М)Ю2 Ємщ(/ЛVНГ9-/Ч -б.б9.щ/-
,V», 2002: «S(м4щм()м (бБП(/ /Л/9(/Мб((V2 Шм./4/М
4)б0(/9.)-) ) НмПм()Ю 5)./9.б.)Пм9-/Ч Л/Нмх() )
НБПмМV2 В/МщмИ4м()Ч В/хМ/Н)Н/ /-бхб.Г б4м-Мб.(БД
В/Ш/1Г М9мШ /Л9Нм4/Мб((VШ Вб5)м(.бШ ) 4/Л).Г9Ю
Б4/МНм.М/щ).мНГ(V2 щмхБНГ.б./М НмПм()Ю».   

0")ДЩIЩН. С)./0м(м.)П(б 4/х)Шм.щ3Ю /Вщ/Ш3(м-
()2 /93Л О (м/Л234()Ш -/ШВ/(м(./Ш Ммщ),3-б53А 9.БВм-
(Ю Вщ/Шм(мМ/А 2М/щ/Л). Ум-/Шм(4/Мб()Ч 9В/93Л /53(-
-) 5)./0м(м.)П()2 4б()2 Б 2М/щ)2 (б №ЩT 4/ .б (б
В/Пб.-Б 4мх3(./-9)-б53Ч(/А .мщбВ3А хбЛмхВмПБО хб4/-
М3НГ()Ч 43б0(/9.)П()Ч щ3Мм(Г (М34В/М34(39.Г ВмщМ)((/
М)х(бПм()Ш -Н3(3-/-НбЛ/щб./щ()Ш 43б0(/хбШ). 

щ-єжЛ/Л0ы 2Л-ыщьй 0 Рьфб0ы//ь 
-ыфб щ-йжє1 фС(фС

,6+0З '.ж.1,О868У0ШХ D.3.2, п1МЛЦЗ1МХ ю.3.2,
ыRУфш86Х б.з.2, 2671ЩМЗ8 2.'.2

1бХЮ18МХ)ГМ-. 0М16фУ7-мфм 8Ш8У8М- щ:8У86’А
ДЗУХ(М- 1шфМ1 ж.ю. И0Ч-ЗХ, ЗХRф:УХ А:фУМ8( 
шф:-Ю-М-, УХ:1ХЮ1.М8( 8МЗ8)891( мХ УХ:1ХЮ1.М8(

CфщЧфЗ-, V-(6 
2V8ш0МХ)ГМф МфЗ8шфУЮ1.Мф Ч1:ЧУ-Щш7м68

«V-(67ГЗ-. ш17ГЗ-. З)1М1+М-. 8МЗ8)891+М-. ЮфМмУ», 
V-(6 

0)ш9:. Уб- ВщЮШ/А -)Х-) О /4()Ш 3х (бЧВ/Х)щм(3-
Х)2 /(-/Н/03П()2 хб2М/щДМб(Г 3 В/934бО 4-.м Ш395м хб
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щ3М(мШ 9Шмщ.(/9.3. Зм Вщ/И)МбО /4(/0/ щ/-Б х Ш/Шм(-
.Б М9.б(/МНм((Ю 43б0(/хБ -/Им( .щм.3Ч Вб53О(.. Щ39НЮ
23щБщ03П(/0/ Н3-БМб((Ю щм5)4)М М)()-бО Б 12-20% 2М/-
щ)2. 6б0бНГ(б 5-щ3П(б М)И)Мб(39.Г 9.б(/М).Г 60-65%.

ж.шБ. Щ34М)1).) м,м-.)М(39.Г Н3-БМб((Ю .б Ю-39.Г
И)..Ю 2М/щ)2 (б щб- ВщЮШ/А -)Х-).

жБш.DЯБ' Я ,.шЩ6". Щщ/Мм4м()Ч б(бН3х Н3-БМб((Ю
53 2М/щ)2 (б щб- ВщЮШ/А -)Х-) ІІ-ІІІ 9.б43Ч 3х Н/-бН3хб-
53ОД ВБ2Н)() Б ()И(Г/бШВБНЮщ(/ШБ, 9мщм4(Г/-бШВБ-
НЮщ(/ШБ 3 Ммщ2(Г/бШВБНЮщ(/ШБ М3443Нб2. ІІ 9.б43Д
М9.б(/МНм(/ Б 42 Вб53О(.3М, ІІІ – М 11 /93Л.

S3- 2М/щ)2 — М34 40 4/ 75 щ/-3М. ЩБ2Н)(б хб Ш/щ,/-
Н/03П(/Д -Нб9),3-б53ОД ЛБНб б4м(/-бщ5)(/Шб щ3х(/0/
9.БВм(Ю 4),мщм(53б53А.

Sщб2/МБДП) МмН)-Б Пб9./.Б щм5)4)М3М, /9/ЛН)М/
Вщ) 9,3(-.мщхЛмщ30бДП)2 /Вмщб53Ю2, 4НЮ В34М)1м((Ю
м,м-.)М(/9.3 23щБщ03П(м Н3-БМб((Ю В/О4(БМбН) х щб43/-
.мщбВ3ОД. Щмщм4/Вмщб53Ч(м /Вщ/Ш3(м((Ю Вщ/М/4)Н)
хб 3(.м(9)М(/Д бЛ/ Вщ/Н/(0/Мб(/Д Шм./4)-/Д,
хбНмИ(/ М34 9.б43А ВБ2Н)((/0/ Вщ/5м9Б. TМ/щ)Ш, Б Ю-)2
ЛБНб М)-/(б(б (мщб4)-бНГ(б /Вмщб53Ю, Вщ/М/4)Н) В39-
НЮ/Вмщб53Ч(Б Вщ/Шм(мМБ .мщбВ3Д. C М)Вб4-б2 Вщ/.)-
В/-бхб(Г 4/ /Вмщб53А бЛ/ М34Ш/Мб Вб53О(.б М34 (мА, Н3-Б-
Мб((Ю х43Ч9(ДМбН) Ю- 9бШ/9.3Ч()Ш Вщ/Шм(мМ)Ш Шм./-
4/Ш хб щб4)-бНГ(/Д Вщ/0щбШ/Д, .б- 3х ВбН3б.)М(/Д
Шм./Д. УмбН3хб53Д щб4)-бНГ(/А Вщ/0щбШ) Вщ/М/4)Н)
4)9.б(53Ч()Ш бЛ/ В/О4(б()Ш /Вщ/Ш3(м((ЮШ.

Ф)9.б(53Ч(м /Вщ/Ш3(м((Ю Вщ/М/4)Н) Б ВмщмМбИ(/А
Л3НГХ/9.3 2М/щ)2 (б Н3(3Ч(/ШБ Вщ)9-/щДМбП3, б М /-щмШ)2
М)Вб4-б2 — (б 0бШШб-.мщбВмМ.)П()2 бВбщб.б2. S(Б.щ3-
Х(Г/В/щ/И()((Б .мщбВ3Д – (б бВбщб.3 «№бШШб Iм4».

Щмщм4Вщ/Шм(мМБ -Н3(3П(Б ./В/Шм.щ3Д М)-/(БМбН)
Шм./4/Ш -/ШВ’Д.мщ(/А ./Ш/0щб,3П(/А 9)ШБНЮ53А х
/.щ)Шб((ЮШ ШБНГ.)ВН/1)()2 щм-/(9.щБЧ/Мб()2 х/Л-
щбИм(Г.

-.39'ХшБш" шБ ЩOЧЩIЩD.ДДC. Зб В349.бМ3 /.щ)Шб-
()2 4б()2 М)х(бПбН) щ/хШ3щ), ВН/1Б .б /Л9Ю0 /Вщ/Ш3-
(м((Ю, 9)(./В3Д М/0()1б, 9БШ3И()2 3 -щ).)П()2 /щ0б(3М
Б х/(3 Вщ/Шм(мМ/0/ МВН)МБ 3 щ/хщ/ЛНЮН) 3(4)М34БбНГ(Б
Вщ/0щбШБ /Вщ/Ш3(м((Ю. Щщ) 5Г/ШБ М)х(бПбН) щбх/МБ
/9мщм4-/МБ 4/хБ (УТФ), 9БШбщ(Б /9мщм4-/МБ 4/хБ
(7ТФ) Б Ш3Хм(3, /Л’ОШ Ш3Хм(3, щ/хВ/43Н В/0Н)(м(/А
4/х) М /Л’ОШ3 /Вщ/Ш3(м((Ю. Щщ/0(/хБМбН) М)()-(м((Ю
Вщ/Шм(мМ)2 БХ-/4Им(Г, щмИ)Ш /Вщ/Ш3(м((Ю. шб-/И
М)х(бПбН) /Л’ОШ) /Вщ/Ш3(м((Ю (GTV, CTV, PTV) 3, Ю-
В349БШ/-, – /Вщ/Ш3(ДМб()Ч /Л’ОШ х Бщб2БМб((ЮШ ./Нм-
щб(.(/9.3 (бМ-/Н)Х(32 /щ0б(3М (9мП/М)Ч Ш32Бщ, -39.-)).
C х/(Б /Вщ/Ш3(м((Ю М-НДПбН) ВмщМ)((Б ВБ2Н)(Б 3
-/Нм-./щ) Н3Ш,/М34./-Б х щм.мНГ()Ш М)х(бПм((ЮШ ШмИ
В/Н3М /Вщ/Ш3(м((Ю хбНмИ(/ М34 Н/-бН3хб53А ВБ2Н)().

Іх 4/4мщИб((ЮШ М)1мхбх(бПм()2 /Л’ОШ3М /Вщ/Ш3-
(м((Ю УТФ 9.б(/М)Нб (б М393 Вмщм.)(Б 5м(.щбНГ()2
Вщ/Шм(3М ВБП-3М 2 №щ, 7ТФ — М34 46 4/ 50 №щ Вщ) Вмщм-
4/Вмщб53Ч(/ШБ /Вщ/Ш3(м((3. C щбх3 хб9./9БМб((Ю 3(.м(-
9)М(/А Шм./4)-) УТФ 9.б(/М)Нб 5 №щ, 7ТФ – 25 №щ. C
2М/щ)2, Ю-)Ш Вщ/М/4)Н) В39НЮ/Вмщб53Ч(Б Вщ/Шм(мМБ
.мщбВ3Д, УТФ 9.б(/М)Нб 2 №щ, 7ТФ — 40-50 №щ.

Щщ) 9бШ/9.3Ч(/ШБ Вщ/Шм(мМ/ШБ Н3-БМб((3 хб щ/х-
1мВНм()Ш -Бщ9/Ш (щб4)-бНГ(б Вщ/0щбШб /Вщ/Ш3(м(-
(Ю) УТФ .б-/И 9.б(/М)Нб 2 №щ., 7ТФ — М34 60-65 4/ 
70 №щ ((б Н3(3Ч(/ШБ Вщ)9-/щДМбП3). Т9.б((3 10 №щ. В34-
М/4)Н) хШм(Хм()Ш В/НмШ х Бщб2БМб((ЮШ щм0щм93А ВБ2-
Н)(). Щщ) В/О4(б(/ШБ Вщ/Шм(мМ/ШБ Н3-БМб((3 4)9.б(-
53Ч()Ш Шм./4/Ш В34М/4)Н) 50-60 №щ. C щбх3 М(Б.щ3-
Х(Г/В/щ/И()((/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю УТФ 9.б(/М)Нб 5 №щ
(б 0,5 9Ш М34 В/Ммщ2(3 бВН3-б./щб, б 7ТФ — 20 №щ.

Ф)9.б(53Ч(м /Вщ/Ш3(м((Ю М)-/(БМбН) хб 4-В3НГ(/Д
Шм./4)-/Д (Л/-9-Шм./4)-б). Т4(б- Вщ) 5Г/ШБ Б.М/-
щДД.Г9Ю «0бщЮП3 ./П-)» ((бВщ)-Нб4, 9.3(-б 9мП/М/0/
Ш32Бщб). ФНЮ Б()-(м((Ю щ)х)-3М Вщ/Шм(мМ)2 БщбИм(Г
ЛБН) хб9./9/Мб(3 «М-Нб4м(3 В/НЮ» х м-щб(БМб((ЮШ
ВмНД9.-/М)Ш -/Н3Шб./щ/Ш «0бщЮП)2 ./П/-».

6б .б-/Д Шм./4)-/Д ВБ2Н)((м М/0()1м /Вщ/Ш3-
(ДО.Г9Ю 100% 3х/4/х/Д, б Н3Ш,/-/Нм-./щ) — 77,5%
3х/4/х/Д Вщ) В34Мм4м((3 70 №щ (б ВБ2Н)((м М/0()1м.
Щщ) 5Г/ШБ 4/хб М Н3Ш,б.)П()2 -/Нм-./щб2 9.б(/М).Г 
54,2 №щ, 1/ (б43Ч(/ хбЛмхВмПБО Н/-бНГ()Ч -/(.щ/НГ
ВБ2Н)(). C 5)2 М)Вб4-б2 40% /Л’ОШБ 9мП/М/0/ Ш32Бщб
/.щ)ШБО 4/хБ 48 №щ, б .бх/9.м0(/М3 9Б0Н/Л), 2щЮ1/Мб
.-б()(б – 32 №щ, 1/ х(бП(/ ()ИПм хб ./Нмщб(.(39.Г 5)2
/щ0б(3М.

шб-)Ш П)(/Ш, 3(4)М34БбНГ(б Вщ/0щбШб /Вщ/Ш3(м((Ю
(б Н3(3Ч(/ШБ Вщ)9-/щДМбП3 4/хМ/НЮО -/(5м(.щБМб.)
4/хБ М /Вщ/Ш3(ДМб(3Ч Ш3Хм(3 3 Ш3(3Ш3хБМб.) (б9Н34-)
3/(3хБДП/0/ М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю (б /./ПБДП3 /щ0б() Ч .-б-
()(), б 5м В34М)1БО м,м-.)М(39.Г Н3-БМб((Ю .б Ю-39.Г
И)..Ю 2М/щ)2.

0")ДЩIН"
1. D/(,/щШ(м /Вщ/Ш3(м((Ю (б Н3(3Ч(/ШБ Вщ)9-/-

щДМбП3 хб 3(4)М34БбНГ(/Д Вщ/0щбШ/Д 4/хМ/НЮО х()х)-
.) Пб9./.Б 3 9.БВ3(Г Вщ/ЮМБ Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч .б
БХ-/4Им(Г.

2. D/(,/щШ(м /Вщ/Ш3(м((Ю В34М)1БО 0бщб(.3Д
м,м-.)М(/9.3 Н3-БМб((Ю .б Ю-39.Г И)..Ю 2М/щ)2.

жьИчЛ Й-ыяь2Л-ыщь1 0 фє/ИЛ-0ы2С0/єжб
Рьфб0ы//ь я0є-Ся /ы 02є-С//С5 -ыф 0ы4ь/С 

,6ХМЗ86Х '.п., /У0)фМЗ8 D.'., ІХУХМ867ГЗХ ю.3.
бХЮ18МХ)ГМ-. 1М7м-м0м УХЗ0, V-(6 

0)ш9:. Уб43/.мщбВ3ЮМ М Н3-БМб((3 Ю- ВмщМ)((/0/,
.б- 3 М./щ)((/0/ щб-Б Мб03() (SУS) (б 9Г/0/4(3 В/934бО
Вщ3/щ).м.(м Ш395м М бщ9м(бН3 9Вм53бН3х/Мб()2 Шм./43М
Н3-БМб((Ю /(-/Н/03П()2 2М/щ)2. ТВмщб.)М(м М.щБПб((Ю
Б Л3НГХ/9.3 М)Вб4-3М Вщ) 5Г/ШБ (мШ/ИН)Мм. ш/ШБ Б
80% Н3-БМб((ЮШ ВмщМ)((/0/, 3 .)Ш Л3НГХм, SУS О Вщ/-
Шм(мМб .мщбВ3Ю (Щш). ФНЮ В34М)1м((Ю м,м-.)М(/9.3 Щш
2М/щ)2 (б SУS 9Г/0/4(3 Б 9М3.3 М9м Пб9.3Хм М)-/щ)9./-
МБД.Г Лщб23.мщбВ3Д ('ш) 4ИмщмНбШ) М)9/-/А б-.)М(/-
9.3 (HDR). Щ/О4(б((Ю 4)9.б(53Ч(/А Щш (ФЩш) 3х 'ш Б
9М3.3 О «х/Н/.)Ш 9.б(4бщ./Ш» Н3-БМб((Ю ВБ2Н)( щмВщ/-
4Б-.)М(/А 9)9.мШ) Б И3(/-. 6б9./9БМб((Ю 9БПб9()2
.м2(/Н/03Ч щб43/.мщбВ3А, щ/хМ)./- Вщ/Шм(мМ)2 Шм./43М
Н3-БМб((Ю, б .б-/И Ш/ИН)М39.Г /.щ)Шб((Ю хб4/М3НГ()2
щмхБНГ.б.3М Вщ) (мМмН)-3Ч Пб9./.3 Б9-Нб4(м(Г 4/хМ/-
НЮО ММбИб.) В/О4(б(Б Вщ/Шм(мМБ .мщбВ3Д (ЩЩш)
/9(/М()Ш Шм./4/Ш Н3-БМб((Ю SУS. Щмщ9Вм-.)М()Ш
(бВщЮШ-/Ш В/-щб1б((Ю щмхБНГ.б.3М Н3-БМб((Ю 2М/щ)2
(б SУS О М)-/щ)9.б((Ю щб43/Ш/4),3-БДП)2 хб9/Л3М
(/щбНГ(3 ,./щВ3щ)Ш34)(), ВщмВбщб.) ВНб.)()) В34 Пб9
-/(,/щШ(/А Щш (DЩш) 3 М)9/-/м(мщ0м.)П(/А (HDR) 60Co
.б 192Ir-'ш. 

ж.шБ DЩOЩш". S)х(бПм((Ю Ш395Ю 3 щ/Н3 'ш Б Вщ/Шм-
(мМ/ШБ Н3-БМб((3 2М/щ)2 (б SУS 3х М)-/щ)9.б((ЮШ
щб43/Ш/4),3-б./щ3М В34 Пб9 щб43/.мщбВ3А х щ3х()Ш)
4ИмщмНбШ) М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю. 

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". C -Н3(353 Зб53/(бНГ(/0/
3(9.).Б.Б щб-Б Б М3443Нм((3 щб43б53Ч(/А /(-/Н/03А Вщ/М/-
4)Н/9Г -Н3(3П(м 4/9Н34Им((Ю хб 4/В/Ш/0/Д бВбщб.б
4НЮ М)9/-/м(мщ0м.)П(/А 'ш 3х 4ИмщмН/Ш 0бШШб-М)Вщ/-
Ш3(ДМб((Ю М)9/-/А б-.)М(/9.3 (HDR) 3щ)43Ч-192 (192Ir).
6б щ/хщ/ЛНм()Ш) Шм./4)-бШ) 'ш Вщ/Мм4м(/ Н3-БМб((Ю
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106 2М/щ)Ш 3х SУS, Ю-3 4/ 5Г/0/ Н3-БМбН)9Г 3х Вщ)М/4Б
хб2М/щДМб((Ю (б щб- Х)Ч-) Шб.-) (У:I), 039./Н/03П(/
Б Л3НГХ/9.3 43б0(/9./Мб(/ ВН/9-/-Н3.)(()Ч щб- – 65 2М/-
щ)2, хб2М/щДМб((Ю (б щб- .3Нб Шб.-) (УшI), 039./Н/03П-
(/ ВмщмМбИбНб б4м(/-бщ5)(/Шб щ3х(/0/ 9.БВм(Ю
4),мщм(53ДМб((Ю – 41 Вб53О(.-б. TМ/щ3 ЛБН) х Ш395мМ/-
В/Х)щм()Ш ВБ2Н)(()Ш Вщ/5м9/Ш Б ШбН/ШБ .бхБ II-
ІІІ 9.б43Ч В/Х)щм(/9.3, T2-3N0-1M0. 6бНмИ(/ М34 4Им-
щмНб М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю 3 щмИ)ШБ Н3-БМб((Ю 106 2М/щ)2 (б
IУS ЛБН/ щ/хВ/43Нм(/ (б 4М3 /9(/М(3 .б -/(.щ/НГ(Б
0щБВ). I /9(/М(Б 0щБВБ 9.б(/М)Н) 38 2М/щб (б М./щ)(-
()Ч щб- Мб03(), Ю-)Ш HDR 'ш Вщ/М/4)Н) 4ИмщмНбШ)
192Ir (бВбщб. GammaMed plus IX) хб щмИ)Ш/Ш: щбх/Мб
/9мщм4-/Мб 4/хб (УТФ) = 3 №щ 2 3щ/.)И. Ф/ II /9(/М(/А
0щБВ) БМ3ЧХН) 32 2М/щ)2 (б IУS, Ю-)Ш HDR 'ш Вщ/М/-
4)Н) 4ИмщмНбШ) 192Ir хб щмИ)Ш/Ш: УТФ = 5 №щ 2 2щ/.)И.
D/(.щ/НГ(Б 0щБВБ 9.б(/М)Н) 36 2М/щ)2 (б IУS, 
Ю-)Ш HDR 'ш Вщ/М/4)Н) 4ИмщмНбШ) 60Co (бВбщб.
GyneSource), УТФ = 5 №щ 2 2щ/.)И. Ф)9.б(53Ч(Б -/(-
,/щШ(Б Щш Вщ/М/4)Н) (б I м.бВ3 -Бщ9Б ЩЩш хб 4/В/Ш/-
0/Д бВбщб.б Н3(3Ч()Ч Вщ)9-/щДМбП мНм-.щ/(3М Clinac-
2100 CD. Зб 43НЮ(-Б ШбН/0/ .бхб (ВБ2Н)(Б 3 х/() АА щм03/-
(бщ(/0/ В/Х)щм((Ю) В34М/4)Н) 9БШбщ(Б /9мщм4-/МБ
4/хБ (7ТФ) 30-40 №щ, УТФ 2,0 №щ, х Бщб2БМб((ЮШ 4/х)
/Вщ/Ш3(м((Ю, В34Мм4м(/А Вщ) В/Вмщм4(Г/ШБ Вщ/Шм(м-
М/ШБ Н3-БМб((3. Щщ/.Ю0/Ш -Бщ9Б ЩЩш 2М/щ3 Б932 0щБВ Вщ)-
ЧШбН) ,./щб,Бщ Вмщ/щбНГ(/ 400 Ш0 2 2 щбх) (б 4/ЛБ
.б 5)9ВНб.)( 50 Ш0 1 щбх (б .)И4м(Г М(Б.щ3Х(Г/Мм((/
-щбВмНГ(/ E 4-6, 4/ 7Ф 200–300 Ш0. 

-.39'ХшБш". Sщб2/МБДП) М349.щ/Пм(Б 43Д Щш,
м,м-.)М(39.Г Н3-БМб((Ю 2М/щ)2 б(бН3хБМбН) ЛмхВ/9м-
щм4(Г/ В39НЮ -Бщ9Б Щш 3 .б-/И Пмщмх 3 Ш39Ю53 В39НЮ
хбМмщХм((Ю -/(9мщМб.)М(/А .мщбВ3А. шб-, В39НЮ .щГ/2-
Ш39ЮП(/0/ 9В/9.мщмИм((Ю Б 4)(бШ353 — В/х).)М(б М34-
В/М34Г ВБ2Н)() хбщмО9.щ/Мб(б Б 67,9±5,2% Вб53О(./-,
1/ М2/4)Н) 4/ I 4/9Н34ИБМб(/А 0щБВ), .б Б 72,5±6,9% х
ІІ 4/9Н34ИБМб(/А 0щБВ) 3 М -/(.щ/НГ(3Ч 0щБВ3 –
51,3±6,8%, 1/ (б 16,6 3 21,2% ЛБН/ Л3НГХм В/щ3М(Ю(/ х
-/(.щ/НГ(/Д 0щБВ/Д. C93 Вб53О(.-) хб4/М3НГ(/ Вмщм-
(/9)Н) 'ш. C И/4(/А Вб53О(.-), (мхбНмИ(/ М34 0щБВ),
БВщ/4/МИ Н3-БМб((Ю 3 М (бЧЛН)ИП3 3 Ш39Ю53 В39НЮ Ч/0/
хбМмщХм((Ю (м М34Ш3Пм(/ .ЮИ-)2 (М)1м II 9.БВм(Ю)
хб0бНГ()2 Вщ/ЮМ3М ./-9)П(/9.3 3 х Л/-Б 9мП/М/0/ Ш32Бщб
.б ВщЮШ/А -)Х-).

0")ДЩIЩН. S)9/-/м(мщ0м.)П(б HDR Лщб23.мщбВ3Ю
хЛ3НГХБО Н/-бНГ(Б 43Д (б ВБ2Н)(Б, Б щмхБНГ.б.3 П/0/
В34М)1БО.Г9Ю м,м-.)М(39.Г Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А 3 Вщ)
5Г/ШБ  хШм(ХБО.Г9Ю 3Ш/М3щ(39.Г В3х(32 Б9-Нб4(м(Г.
У/хщ/ЛНм(3 Шм./4)-) — 4ИмщмНбШ) 192Ir 3х М)-/щ)-
9.б((ЮШ 23Ш3/щб43/Ш/4),3-б./щ3М Б 2М/щ)2 (б М./щ)(-
()Ч щб- Мб03() О (бЧЛ3НГХ м,м-.)М()Ш), 9Вщ)ЮД.Г
Л3НГХ3Ч щм0щм93А М./щ)(()2 ВБ2Н)( Мб03(), 1/ В/9)НДО
.мщбВмМ.)П()Ч м,м-. Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю 3 (м Вщ)-
хМ/4).Г 4/ (б4Ш3щ(/А ./-9)П(/9.3. 

/є0ь 2Ля/єРє4ь1 – (Рйя хє щьх0СNЛ//й
ЛзЛф2С0/єИ2ь 2ы йфєИ2ь щ-єжЛ/Л0є4є 

Рьфб0ы//й є/фєРє4ь8/Ся я0є-Ся 
,6ХМЗ86Х '.п.

бХЮ18МХ)ГМ-. 1М7м-м0м УХЗ0, V-(6 

C щ/хМ)(м()2 -щбА(б2 9Г/0/4(3 Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю
ММбИбО.Г9Ю /4()Ш 3х (бЧ43ОМ3Х)Ч Шм./43М Н3-БМб((Ю
щб-Б. S/(б хб9./9/МБО.Г9Ю Б 70-80% 9мщм4 Б932 /(-/-
Н/03П()2 2М/щ)2 Ю- Б 9бШ/9.3Ч(/ШБ М)0НЮ43, .б- 3 М
В/О4(б((3 х 23щБщ03П()Ш .б 23Ш3/.мщбВмМ.)П()Ш Н3-Б-

Мб((ЮШ Б щ3х()2 Мбщ3б(.б2 3 -/ШЛ3(б53Ю2. Щщ) 5Г/ШБ Вщ)
ВмМ()2 Н/-бН3хб53Ю2 3 9.б43Ю2 хб2М/щДМб((Ю Вщ/Шм(мМб
.мщбВ3Ю Ш/Им ЛБ.) бНГ.мщ(б.)М/Д 23щБщ03П(/ШБ Н3-Б-
Мб((Д. Єб9./.б М)-/щ)9.б((Ю Вщ/Шм(мМ)2 Шм./43М
Н3-БМб((Ю хбНмИ).Г М34 щ3М(Ю .м2(3П(/0/ /9(б1м((Ю
/(-/Н/03П()2 хб-Нб43М 3 3(,/щШ/Мб(/9.3 9Б9В3НГ9.Мб
Вщ/ щ/НГ .б Ш/ИН)М/9.3 Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А. 

Т9.б((О 4м9Ю.)щ3ППЮ 2бщб-.мщ)хБО.Г9Ю 9Б..ОМ)Ш
Вщ/0щм9/Ш Б 9.М/щм((3 (/М/А щб43/.мщбВмМ.)П(/А .м2-
(3-) 3 9БПб9()2 .м2(/Н/03Ч (б /9(/М3 -/ШВ'Д.мщ)хб53А.
У/хМ)./- 9БПб9(/0/ М)9/-/м(мщ0м.)П(/0/ щб43/.мщб-
ВмМ.)П(/0/ /ЛНб4(б((Ю, 43б0(/9.)П(/А 3 щб43/.мщбВмМ-
.)П(/А .м2(3-) .б М9м Л3НГХ Х)щ/-м МВщ/Мб4Им((Ю
щм(.0м(3М9Г-)2 Dш Б Вщб-.)-Б 4/х)Шм.щ)П(/0/ ВНб(Б-
Мб((Ю, М)-/щ)9.б((Ю 9БПб9()2 М)9/-/Вщ/4Б-.)М()2
бН0/щ).Ш3М щ/хщб2Б(-Б 4/х Вщ)МмН/ 4/ щ/хМ).-Б (/М/А
Шм./4)-) /Вщ/Ш3(м((Ю — -/(,/щШ(/А Щш (conformal
radiotherapy — CRT). Щщ) 5Г/ШБ М)()-бО Ш/ИН)М39.Г
,/щШБМб.) В/НЮ /Вщ/Ш3(м((Ю В34 ,/щШБ .б Н/-бН3хб-
53Д ВБ2Н)(). 7Г/0/4(3 4НЮ 5Г/0/ хб9./9/МБД.Г9Ю бВб-
щб.) .щм.Г/0/, Пм.Ммщ./0/ П) В’Ю./0/ В/-/Н3((Ю — 9В3-
щбНГ(3 -/ШВ’Д.мщ(3 ./Ш/0щб,). C щмхБНГ.б.3 хШм(ХБ-
О.Г9Ю (бМб(.бИм((Ю (б х4/щ/М3 /щ0б() 3 х'ЮМНЮО.Г9Ю
Ш/ИН)М39.Г хЛ3НГХ).) 4/х/Мм (бМб(.бИм((Ю (б щб-/М3
-Н3.)(). 

Щщ) В/ЮМ3 (/М)2 щб43/.мщбВмМ.)П()2 бВбщб.3М Б
М)0НЮ43 Н3(3Ч()2 Вщ)9-/щДМбП3М, Шм0бМ/НГ.()2 4ИмщмН
М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю, Лб0б./ВмНД9.-/М)2 -/Н3Шб./щ3М 4НЮ
9.М/щм((Ю ,30Бщ()2 В/Н3М /Вщ/Ш3(м((Ю 9.бН/ Ш/ИН)-
М)Ш 9Б..ОМм хЛ3НГХм((Ю 4/х) (б ВБ2Н)(Б 3 хШм(Хм((Ю
Вщ/Шм(мМ/0/ (бМб(.бИм((Ю (б /./ПБДП3 х4/щ/М3 /щ0б-
() 3 .-б()(). S)-/щ)9.б((Ю (/М)2 бН0/щ).Ш3М 4/х)-
Шм.щ)П(/0/ ВНб(БМб((Ю (б /9(/М3 3(4)М34БбНГ(/0/
-/ШВ'Д.мщ(/-./Ш/0щб,3П(/0/ 4/9Н34Им((Ю /Вщ/Ш3(Д-
Мб(/0/ /Л'ОШБ 4/хМ/НЮО /В.)Ш3хБМб.) ВНб( Н3-БМб((Ю
3х 9.М/щм((ЮШ -/(,/щШ(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю. S)-/щ)9-
.б((Ю 9БПб9()2 .м2(/Н/03Ч Вщ) Вщ/Мм4м((3 /Л’ОШ(/0/
(3D П) 4D) ВНб(БМб((Ю хбЛмхВмПБО щ3М(/Ш3щ()Ч щ/хВ/-
43Н Н3-БМбНГ(/А 4/х) В/ Б9Г/ШБ /Л’ОШБ Ш3Хм(3 х Шб-9)-
ШБШ/Ш Б ВБ2Н)((/ШБ М/0()13 3 Ш3(3ШбНГ()Ш Вщ/Шм(м-
М)Ш (бМб(.бИм((ЮШ /./ПБДП)2 (мБХ-/4Им()2 ВБ2Н)(-
()Ш Вщ/5м9/Ш .-б()(. 7БПб9(3 .м2(/Н/03А 4бД.Г Ш/ИН)-
М39.Г М)-/щ)9./МБМб.) -/(,/щШ(Б Вщ/Шм(мМБ .мщбВ3Д:
хб 4/В/Ш/0/Д (бЧ(/М3Х)2 Н3(3Ч()2 Вщ)9-/щДМбП3М
х43Ч9(ДО.Г9Ю Л3НГХ)Ч -/(.щ/НГ (б4 .)Ш, Ю- В/х)53/-
(БД.Г9Ю -/Н3Шб./щ) х М)-/щ)9.б((ЮШ -/ШВ'Д.мщ(/0/
БВщбМН3((Ю ()Ш). 6'ЮМНЮО.Г9Ю Ш/ИН)М39.Г ВмщмШ31м(-
(Ю ЛН/-3М Лб0б./ВмНД9.-/М/0/ -/Н3Шб./щб, 1/ ,/щ-
ШБД.Г В/Нм. См 4/хМ/НЮО Ш/4мНДМб.) /В.)ШбНГ()Ч
/Вщ/Ш3(ДДП)Ч /Л'ОШ, М-НДПбО М 9мЛм .щ)М)Ш3щ(3 щ/х-
щб2Б(-) 4/х/М/0/ щ/хВ/43НБ х Бщб2БМб((ЮШ 3(4)М34Б-
бНГ()2 /9/ЛН)М/9.мЧ ВБ2Н)((/0/ Вщ/5м9Б .б б(б./Ш3А
2М/щ/0/ (б /9(/М3 4б()2 Dш. 8Шмщ)-б(9Г-м ./Мбщ)9.М/
.мщбВмМ.)П(/А щб43/Н/03А 3 /(-/Н/03А (ASTRO) .б
8Шмщ)-б(9Г-б б9/53б53Ю Шм4)П()2 ,3х)-3М (AAPM) ММб-
ИбД.Г, 1/ (бЧВмщ9Вм-.)М(3Х/Д .м2(/Н/03ОД (б 9Г/-
0/4(3 О 3(.м(9)М(/-Ш/4БНГ/Мб(б щб43/.мщбВ3Ю 

6бМ4Ю-) щ/хМ).-Б .м2(/Н/03Ч хб9./9БМб((Ю щб43/-
.мщбВ3А М /(-/Н/03А М)2/4).Г (б Ю-39(/ (/М)Ч щ3Мм(Г, 1/
4/хМ/НЮО х(бП(/Д Ш3щ/Д щ/хХ)щ).) В/-бхб((Ю,
х/-щмШб, 4/ /щ0б(/хЛмщ30бДП)2 /Вмщб53Ч В34 «хб2)-
9./Ш» Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А.

6 щ/хМ).-/Ш Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А ВбщбНмНГ(/ щ/х-
М)МбО.Г9Ю .б-б 0бНБхГ (бБ-), Ю- щб43/Л3/Н/03Ю.
Уб43/Л3/Н/03П(3 Шм./4) щм039.щб53А Ч /ЛШмИм((Ю 4/х/-
М)2 (бМб(.бИм(Г Вщ) Вщ/Шм(мМ3Ч .мщбВ3А /(-/Н/03П()2
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2М/щ)2 3(.м(9)М(/ щ/хМ)МбД.Г9Ю Вщ/.Ю0/Ш 4м-3НГ-/2
4м9Ю.)Н3.Г. 6бМ4Ю-) х(б((ЮШ /9(/М()2 щб43/Л3/Н/03П-
()2 хб-/(3М 3 В/Н/Им(Г О Ш/ИН)М39.Г Вщ/0(/хБМб.)
ЧШ/М3щ(39.Г щмх/щЛ53А ВБ2Н)() В39НЮ МВН)МБ 3/(3хБДП/-
0/ М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю, М)()-(м((Ю В3х(32 Вщ/Шм(мМ)2
Б9-Нб4(м(Г, /53(-) Л3/Н/03П(/А м,м-.)М(/9.3 4/х)
М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю хб 4/В/Ш/0/Д щ3х()2 Шб.мШб.)П()2
Ш/4мНмЧ. S/4(/Пб9, б-.БбНГ(39.Г .мШ) х()Им((Ю Вщ/-
Шм(мМ)2 БХ-/4Им(Г хщ/9.бО. P- 3 щб(3Хм, ВмщХ/Пмщ-
0/М)Ш О хбМ4б((Ю хбЛмхВмПм((Ю Ю-/9.3 /Вщ/Ш3(м((Ю
ВБ2Н)() -б(5мщ/5)4(/Д 4/х/Д Вщ) хЛмщмИм((3 М)9/-
-/0/ .мщбВмМ.)П(/0/ 3(4м-9Б. Щ34М)1м((Ю 0бщб(.3А Ю-/-
9.3 Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю 3 х()Им((Ю Вщ/Шм(мМ)2
щмб-53Ч 3 БХ-/4Им(Г /(-/Н/03П()2 2М/щ)2 Ш/ИН)Мм
9Г/0/4(3 хб щб2Б(/- (/М)2 Шм./43М ./В/Шм.щ)П(/А В34-
0/./М-).

7БПб9(3 9)9.мШ) ВНб(БМб((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А
Вщб5ДД.Г (б (б4В/.БИ()2 -/ШВ'Д.мщб2, Ю-3 4/хМ/-
НЮД.Г х43Ч9(ДМб.) ХМ)4-)Ч 3 ./П()Ч щ/хщб2Б(/-
Шб.мШб.)П()2 /Вмщб53Ч, 1/ хбЛмхВмПБО щ3М(/Ш3щ()Ч
щ/хВ/43Н 4/х) В/ Б9Г/ШБ /Л’ОШБ Ш3Хм(3 х Шб-9)ШБШ/Ш
Б ВБ2Н)(3, Ш3(3ШбНГ()Ш Вщ/Шм(мМ)Ш (бМб(.бИм((ЮШ
х4/щ/М)2 .-б()(, Б щмхБНГ.б.3 9Б..ОМ/ хШм(ХБО Вщ/-
ЮМ) Ю- хб0бНГ(/А, .б- 3 Ш395мМ/А ./-9)П(/9.3, .)Ш 9бШ)Ш
В34М)1БО м,м-.)М(39.Г Н3-БМб((Ю Ч В/-щб1БО Ю-39.Г
И)..Ю Вб53О(.3М.

6бМ4б((Ю х()Им((Ю Вщ/Шм(мМ)2 БХ-/4Им(Г х4/-
щ/М)2 /щ0б(3М 3 .-б()( Вщ) Вщ/Мм4м((3 Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А, В/ХБ- Шм./43М, 1/ 4/хМ/НЮД.Г В/Вмщм4).) .б
-3НГ-39(/ хбщмО9.щБМб.) А2, б-.БбНГ(3 3 (б 9Г/0/4(3. 

шб-)Ш П)(/Ш, (/М3 .м2(/Н/03А 4бД.Г Ш/ИН)М39.Г
хб9./9/МБМб.) 3/(3хБДПм М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю Б Вщ/Шм(м-
М3Ч .мщбВ3А 3х хЛмщ30б((ЮШ 0бщб(.3А Ю-/9.3, Ю-б хбЛмхВм-
ПБО В34Мм4м((Ю хбВНб(/Мб(/А 4/х) 4/ /Л'ОШБ Ш3Хм(3
Вщ) Ш3(3ШбНГ(/ШБ /Вщ/Ш3(м((3 х4/щ/М)2 .-б()(.
S.3Нм((Ю 3 щмбН3хб53Ю (/М)2, Вмщ9Вм-.)М()2 .м2(/Н/03Ч
/Вщ/Ш3(м((Ю 9Вщ)ЮО В34М)1м((Д м,м-.)М(/9.3 Вщ/-
Шм(мМ/А .мщбВ3А /(-/Н/03П()2 2М/щ)2, В/4бНГХ/ШБ АА
щ/хМ).-Б .б Б4/9-/(бНм((Д.

щЛ-Лхщ-єжЛ/Л0ы 2єщєжЛ2-С8/ы 
щьх4є2є0фы хє Рьфб0ы//й я0є-Ся 

ьЬ щбяРС/ыжС 0Л-я/ья хСяыРЬ/Ся (Рй-
яь0. щє-ь0/йРЬ/С5 ы/ыРьЬ 2D, 2D+ 

2ы 3D-щРы/б0ы//й
,6ХМЗ86Х '.п., пм8)АУ86Х 2.S., 
/У0)фМЗ8 D.'., 3ХЗХУфМЗ8 з.з.

бХЮ18МХ)ГМ-. 1М7м-м0м УХЗ0, V-(6 

0)ш9:. Щщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю (Щш) х Вщ/Мм4м((ЮШ
9БПб9(/А Вмщм4Вщ/Шм(мМ/А ./В/Шм.щ)П(/А В340/./М-)
(б 9Г/0/4(3 О Лбх/М)Ш хб9/Л/Ш Н3-БМб((Ю 2М/щ)2 3х
ВБ2Н)(бШ) Ммщ2(32 4)2бНГ()2 ХНЮ23М (SФ:), хМбИбДП)
(б М)9/-)Ч щ)х)- 3(МбН34)хб53А 5)2 Вб53О(.3М В39НЮ /Вм-
щб.)М(/0/ М.щБПб((Ю. CВщ/4/МИ /9.б((32 щ/-3М щ/хМ)-
./- .м2(/Н/03Ч Б щб43б53Ч(3Ч /(-/Н/03А 4/хМ/НЮО х(бП-
(/Д Ш3щ/Д щ/хХ)щ).) В/-бхб((Ю 4/ Вщ/Мм4м((Ю Щш
.б-)Ш 2М/щ)Ш. S)Л3щ .б-.)-) Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю О
/9/ЛН)М/ МбИН)М)Ш 3 В/М)(м( М-НДПб.) Б93 Ш/ИН)М3
хб9/Л) Вщ/,3Нб-.)-) Б9-Нб4(м(Г 3х Л/-Б х4/щ/М)2
/щ0б(3М 3 .-б()(, Ю-3 В/.щбВНЮД.Г Б х/(Б Вщ/Шм(мМ/0/
МВН)МБ. ш/ШБ В/ХБ- /В.)ШбНГ(/0/ Шм./4Б Вмщм4Вщ/-
Шм(мМ/А ./В/Шм.щ)П(/А В340/./М-) 3 Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-Б-
Мб((Ю 2М/щ)2 3х ВБ2Н)(бШ) SФ: О (б4хМ)ПбЧ(/ б-.Б-
бНГ()Ш хбМ4б((ЮШ. 

ж.шБ. Т53().) щмхБНГ.б.) .б Вщ/Мм9.) б(бН3х
Вмщм4Вщ/Шм(мМ/А ./В/Шм.щ)П(/А В340/./М-) Ч Вщ/Шм-
(мМ/0/ Шм./4Б Н3-БМб((Ю 2М/щ)2 3х ВБ2Н)(бШ) SФ:. 

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6" 6Щ)'Я6A.ДДC. Зб Лбх3
Зб53/(бНГ(/0/ 3(9.).Б.Б щб-Б Б М3443Нм((3 4)9.б(53Ч(/А
Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А Вщ/Мм4м(/ Н3-БМб((Ю 121 Вб53О(.Б 3х
хН/Ю-39()Ш (/М/Б.М/щм((ЮШ SФ:. TМ/щ)2 ЛБН/ В/43Нм-
(/ (б .щ) 0щБВ): 2М/щ3 І 0щБВ) Н3-БМбН)9Г (б бВбщб.3
Н3(3Ч()Ч Вщ)9-/щДМбП3 мНм-.щ/(3М (OЩ;) «IмМб.щ/( 
KD2» – 32 Вб53О(.), ІІ 0щБВ) – (б OЩ; Clinac 2100 – 
41 Вб53О(. .б ІІІ 0щБВ) (б бВбщб.б2 «У/-Б9-8I» .б
«шмщб.щ/(» – 48 Вб53О(.3М. C93Ш 2М/щ)Ш М)-/(БМбН)
Вмщм4Вщ/Шм(мМБ ./В/Шм.щ)П(Б В340/./М-Б, бНм х
М)-/щ)9.б((ЮШ щ3х(/А бВбщб.Бщ), Б щмхБНГ.б.3 П/0/ Б
2М/щ)2 І .б ІІІ 0щБВ В34 Пб9 Н3-БМб((Ю М34Ш3ПбН)9Ю Вщ/Шм-
(мМ3 щмб-53А ІІ-ІІІ 9.БВм(Ю, 1/ Вщ)хМ/4)Н/ 4/ М)ШБХм-
()2 ВмщмщМ Б Н3-БМб((3. C93 2М/щ3 ВмщмЛБМбН) (б 9.б53/-
(бщ(/ШБ Н3-БМб((3 Б М3443Нм((Ю2 щб43б53Ч(/А /(-/Н/03А
П) ВБ2Н)( 0/Н/М) .б Х)А. 

-.39'ХшБш". Щ/щ3М(ЮНГ()Ч б(бН3х щ/хВ/43НБ 4/х)
/Вщ/Ш3(м((Ю ВБ2Н)() 3 -щ).)П()2 /щ0б(3М Вщ) М)-/щ)-
9.б((3 2D, 2D+ .б 3D -/ШВ’Д.мщ(/0/ ВНб(БМб((Ю 4/х-
М/Н)М щ/хщ/Л).) /В.)ШбНГ()Ч -/ШВНм-9 Вмщм4Вщ/-
Шм(мМ/А ./В/Шм.щ)П(/А В340/./М-) 4/ -/(,/щШ(/А Щш
(б /9(/М3 3D-ВНб(БМб((Ю, х()х).) Пб9./.Б 3 9.БВ3(Г
Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч Б 2М/щ)2 3х ВБ2Н)(бШ) SФ: 3 В34-
М)1).) м,м-.)М(39.Г Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю (б 16%.
Щ/х).)М()Ч М340Б- ВБ2Н)() Б 2М/щ)2 ІІ 0щБВ) В39НЮ 
3D-ВНб(БМб((Ю 3 -/(,/щШ(/А Щш 9.б(/М)М 51,3%,
В/щ3М(Ю(/ х 2М/щ)Ш) І 0щБВ) – 46,9%, 4м хб9./9/МБМб-
Н) 2D+ -/ШВ’Д.мщ(м ВНб(БМб((Ю, .б 2М/щ)Ш) ІІІ 0щБВ) –
35,4%, 4м Вщ/М/4)Н) 2D -/ШВ’Д.мщ(м ВНб(БМб((Ю
-Бщ9Б Щш. Щщ/0щм9БМб((Ю хб2М/щДМб((Ю М34х(бПбН) (б
23,9% Пб9.3Хм Б Вб53О(.3М ІІІ 0щБВ) 3 (б 12,5% Б Вб53О(-
.3М І 0щБВ)  В/щ3М(Ю(/ х 2М/щ)Ш) ІІ 0щБВ), 1/ 9М34П).Г
Вщ/ ВмщмМб0) 3D -/ШВ’Д.мщ(/0/ ВНб(БМб((Ю -Бщ9Б
-/(,/щШ(/А Щш.

0")ДЩIЩН. шб-)Ш П)(/Ш, хб9./9БМб((Ю 9БПб9()2
.м2(/Н/03Ч ВНб(БМб((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А Б 2М/щ)2 3х
ВБ2Н)(бШ) Ммщ2(32 4)2бНГ()2 ХНЮ23М 4/хМ/НЮО хШм(-
Х).) 4/хБ 3/(3хБДП/0/ М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю (б -щ).)П(3
/щ0б() Ч /./ПБДП3 .-б()(), .)Ш 9бШ)Ш 9Б..ОМ/ х()х)-
.) Вщ/Шм(мМ3 щмб-53А 3 В/Н3ВХ).) щмхБНГ.б.) Н3-БМб((Ю
.б Ю-39.Г И)..Ю 2М/щ)2.

єИєЙРС0єИ2ь щ-єзьРыф2СфС щ-єжЛ/Л0Ся
-Лыфчь5 є-4ы/ь0 жыРє4є 2ыЬы 

щ-С єщ-єжь/Л//ь жьИчЛ0є- 
щє(С-Л/є4є -ыфб (С5фС жы2фС

,6ХМЗ86Х '.п., /У0)фМЗ8 D.'., ІХУХМ867ГЗХ ю.3.
бХЮ18МХ)ГМ-. 1М7м-м0м УХЗ0, V-(6 

0)ш9:. Т9(/М()Ш .б Пб9./ О4)(/ Ш/ИН)М)Ш Шм./-
4/Ш Н3-БМб((Ю 2М/щ)2 (б Ш395мМ/В/Х)щм(3 ,/щШ) щб-Б
Х)Ч-) Шб.-) (IЩ У:I) О В/О4(б(б Вщ/Шм(мМб .мщб-
В3Ю (ЩЩш) хб щб4)-бНГ(/Д Вщ/0щбШ/Д, Ю-б Вмщм4ЛбПбО
/Вщ/Ш3(м((Ю МмН)-)2 /Л9Ю03М 3 В34Мм4м((Ю Н3-БМбНГ()2
щб43/.мщбВмМ.)П()2 4/х (б ШмИ3 ./Нмщб(.()2 3х Л/-Б
«-щ).)П()2» /щ0б(3М: 9мП/М/0/ Ш32Бщб, ВщЮШ/А -)Х-),
.-б()( .б 3(. 6б9./9БМб((Ю 5)./9.б.)П()2 ВщмВбщб.3М
Вщ) ЩЩш 3х Шм./Д щб43/Ш/4),3-б53А бЛ/ 9)9.мШ(/А
В/Н323Ш3/.мщбВ3А (ЩTш) хЛ3НГХБО Вщ/ЮМ) хб0бНГ(/А .б
Ш395мМ/А ./-9)П(/9.3, б .б-/И Ш/Им Вщ)хМм9.) 4/ хщ/-
9.б((Ю  -3НГ-/9.3 3(4)М34БбНГ()2 (мВщ/0(/х/Мб()2
щмб-53Ч. Т4()Ш 3х 0/Н/М()2 -щ).мщ3АМ м,м-.)М(/9.3
-/(9мщМб.)М(/А .мщбВ3А О Ю-39.Г И)..Ю /(-/Н/03П()2
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2М/щ)2, 1/ О (м Шм(Х МбИН)М3Хм, (3И /Л'О-.)М(б М34-
В/М34Г (щм0щм93Ю) ВБ2Н)((/0/ М/0()1б. ш/ШБ б-.БбНГ-
(/Д Вщ/ЛНмШ/Д 2М/щ)2 (б IЩ У:I О В/ХБ- хб9/Л3М
Вщ/,3Нб-.)-) .б Н3-БМб((Ю Вщ/Шм(мМ)2 Б9-Нб4(м(Г
Вщ) 23Ш3/Вщ/Шм(мМ3Ч .мщбВ3А (TЩш).

ж.шБ 6Щ)'Я6A.ДДC. Щ34М)1м((Ю м,м-.)М(/9.3
-/(9мщМб.)М(/А 23Ш3/щб43/.мщбВ3А .б Ю-/9.3 И)..Ю 2М/-
щ)2 (б IЩ У:I ХНЮ2/Ш хб9./9БМб((Ю хб9/Л3М Вщ/,3-
Нб-.)-) Ч Н3-БМб((Ю Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч .б Б9-Нб4(м(Г.

жБш.DЯБ' Я ,.шЩ6". C Зб53/(бНГ(/ШБ 3(9.).Б.3
щб-Б (бБ-/М/-4/9Н34(/0/ М3443Нм((Ю щб43б53Ч(/А /(-/-
Н/03А Вщ/Мм4м(б 23Ш3/Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю 130 2М/щ)Ш (б
Ш395мМ/В/Х)щм()Ч У:I IIB-IIIB 9.б43А ВБ2Н)((/0/
Вщ/5м9Б (T2b-3bN0-1M0). C 83 (63,9%) 2М/щ)2 43б0(/-
9./Мб(/ мВ34мщШ/А4()Ч щб- щ3х(/0/ 9.БВм(Ю 4),мщм(-
53б53А, ВБ2Н)() б4м(/0м((/0/ В/2/4Им((Ю — Б 32
(24,6%) 2М/щ)2, Б 15 (11,5%) Вб53О(./- — (м4),мщм(-
53Ч/Мб(3 ВБ2Н)(). 6б 2бщб-.мщ/Ш щ/9.Б 9В/9.мщ30бН)
Н)Хм хШ3Хб(3 ,/щШ) IЩ У:I. TМ/щ3 ЛБН) щ/хВ/43Нм(3
(б 3 /9(/М(3 Ч 1 -/(.щ/НГ(Б 0щБВ) хбНмИ(/ М34 23Ш3/щб-
43/Ш/4),3-б53А (5)9ВНб.)(, .м0б,Бщ, 034щ/-9)9мП/М)-
(б). Щщ/М/4)Нб9Г -/ШВНм-9(б Шм4)-бШм(./х(б Вщ/,3-
Нб-.)-б В39НЮВщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч .б Б9-Нб4(м(Г, Н3-Б-
Мб((Ю Ш395мМ)2 ШБ-/х).3М В34 Пб9 TЩш 3х Л/-Б «-щ).)П-
()2» /щ0б(3М 3 .-б()( Б х/(3 /Вщ/Ш3(м((Ю  х М)-/щ)9.б(-
(ЮШ ВщмВбщб.Б 03бНБщ/(/М/А -)9Н/.). Т53(ДМбН)
/Л'О-.)М()Ч М340Б- ВБ2Н)() х034(/ х 4б()Ш) 4)(бШ3-)
9.БВм(Ю щм0щм93А ВмщМ)((/0/ ВБ2Н)((/0/ М/0()1б М
х39.бМНм((3 х -Н3(3П()Ш) .б Ш/щ,/Н/03П()Ш) В/-бх()-
-бШ). 'БН/ Вщ/б(бН3х/Мб(/ М)щбИм(39.Г хб0бНГ()2 3
Ш395мМ)2 23Ш3/Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч 3х Л/-Б «-щ).)П()2»
/щ0б(3М .б 9)9.мШ.

-.39'ХшБш" 6Щ)'Я6A.ДХ шБ %R ЩOЧЩIЩD.ДДC.
Sщб2/МБДП) -Н3(3-/-щм(.0м(/Н/03П(3 4б(3, Б -/И(/А 2М/-
щ/А Вщ/.Ю0/Ш -Бщ9Б ЩЩш 3 TЩш ЛБН/ М349.мИм(/
(бЮМ(39.Г .б М)щбИм(39.Г хб0бНГ(/А Ч Ш395мМ/А ./-9)П-
(/9.3 Н3-БМб((Ю, Ю-3 М)МПбН): 4/ Н3-БМб((Ю, В39НЮ I м.бВБ
Н3-БМб((Ю 3 ЛмхВ/9мщм4(Г/ .б М (бЧЛН)ИП3 3 Ш39Ю53
В39НЮ Ч/0/ хбМмщХм((Ю. 8(бН3х Ш395мМ)2 Вщ/Шм(мМ)2 3
23Ш3/Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч 3х Л/-Б «-щ).)П()2 /щ0б(3М» Б
х/(3 /Вщ/Ш3(м((Ю Б Вб53О(./- 4/9Н34ИБМб()2 .б -/(.-
щ/НГ(/А 0щБВ В/-бхбМ, 1/ Б 23,5-29,3% 9В/9.мщ30бН)9Г
щб((3 Вщ/Шм(мМ3 5)9.).) І 9.БВм(Ю, Б 4,9-5,9% – ІІ 9.Б-
Вм(Ю. Щ39НЮВщ/Шм(мМ3 щм-.).) I 9.БВм(Ю -/Н)МбН)9Г Б
ШмИб2 14,3-23,5%, б щмб-53А II 9.БВм(Ю – 5,7-9,8%. ЩЩш
3х хб9./9БМб((ЮШ 5)./9.б.)П()2 ВщмВбщб.3М Б щб43/-
Ш/4),3-БДП)2 4/хб2 хб щ/хщ/ЛНм()Ш) (бШ) .м2(/Н/-
03ЮШ) х М)-/щ)9.б((ЮШ -/ШВНм-9Б щб53/(бНГ()2, Вщ/-
,3Нб-.)П()2 хб2/43М (м Вщ)МмНб 4/ хЛ3НГХм((Ю ./-9)П-
()2 Вщ/ЮМ3М М)1м II 9.БВм(Ю. '3НГХ М)щбИм(3 Вщ/ЮМ)
Ш395мМ)2 Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч 3х Л/-Б «-щ).)П()2» /щ0б-
(3М 3 .-б()( ЛБН) М 0щБВб2 2М/щ)2, Ю-)Ш /Вщ/Ш3(м((Ю
В349)НДМбН/9Г 43ОД 23Ш3/щб43/Ш/4),3-б./щ3М, бНм 5м
(м хШ3()Н/ щмИ)ШБ Н3-БМб((Ю, Л/ -/ШВм(9БМбН/9Ю Вщ/-
Мм4м((ЮШ б4м-Мб.(/А .мщбВ3А 9БВщ/М/4Б, Б ./ШБ П)9Н3 х
М)-/щ)9.б((ЮШ ВщмВбщб.3М 03бНБщ/(/М/А -)9Н/.).

0")ДЩIН". Щщ) М)-/щ)9.б((3 9БПб9()2 .м2(/Н/03Ч
./В/Шм.щ)П(/А В340/./М-), 3(4)М34БбНГ(/0/ -/ШВ'Д-
.мщ(/0/ ВНб(БМб((Ю .б -/щм-.(/0/ М34.М/щм((Ю хбВНб-
(/Мб(/0/ -Бщ9Б В/О4(б(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А хШм(ХБ-
О.Г9Ю М)щбИм(39.Г 3 -3НГ-39.Г щб((32 Вщ/Шм(мМ)2 щмб--
53Ч, 1/ О Вщ/,3Нб-.)-/Д В3х(32 Б9-Нб4(м(Г. 

C 2М/щ)2 (б Ш395мМ/В/Х)щм()Ч щб- Х)Ч-) Шб.-)
Вщ/Мм4м((Ю 23Ш3/Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А х Ш395мМ)Ш хб9./-
9БМб((ЮШ ВщмВбщб.3М 03бНБщ/(/М/А -)9Н/.) (б .Н3 б4м--
Мб.(/А Шм4)-бШм(./х(/А .мщбВ3А 9БВщ/М/4Б (м Вщ)М/-

4).Г 4/ хЛ3НГХм((Ю ./-9)П()2 Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч х
Л/-Б «-щ).)П()2» /щ0б(3М 3 .-б()( М)1м II 9.БВм(Ю. 

Щщ) /Вщ/Ш3(м((3 ШбН/0/ .бхб О м,м-.)М()Ш М)-/-
щ)9.б((Ю 03бНБщ/(/М/А -)9Н/.), Ю-б О ЛмхВмП()Ш Шм./-
4/Ш Вщ/,3Нб-.)-) .б Н3-БМб((Ю щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб-
()2 5)9.).3М, 1/ х(бП(/ МВН)МбО (б В34М)1м((Ю Ю-/9.3
И)..Ю 5)2 2М/щ)2.

хС/ыжьфы  щИСяєЛжєчь5/є4є И2ы/б 
я0є-Ся /ы -ыф 4є-2ы/ь 2ы -є2є4Рє2фС 

/ы Л2ыщь щ-єжЛ/Л0є4є Рьфб0ы//й 
пмХУфМГЗ-. '.ж., V-У-)86Х 2.2., зУмЛШ п.'.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(
мХ 8МЗ8)891(  1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-», 

/ХУЗ16 

0)ш9:. 6б 9БПб9()Ш) 4б()Ш), Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А
(Щш) В/.щмЛБД.Г ЛН)хГ-/ 60% /(-/Вб53О(.3М (б щ3х()2
м.бВб2 Вщ/.)ВБ2Н)((/0/ Н3-БМб((Ю: Ю- Б 9бШ/9.3Ч(/ШБ
щмИ)Ш3, .б- 3 М 92мШб2 -/ШЛ3(/Мб(/0/ .б -/ШВНм-9(/0/
Н3-БМб((Ю. C (м/ВмщбЛмНГ()2 2М/щ)2 Щш О /9(/М()Ш
М)4/Ш Н3-БМб((Ю. 7БПб9(3 .м2(/Н/03А 3х Ш/4БНЮ53ОД
3(.м(9)М(/9.3 ВБП-б М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю .б М3хБбНГ()Ш
-/(.щ/НмШ ./П(/9.3 В/х)53ДМб((Ю Вб53О(.б 4/хМ/-
НЮД.Г МВН)Мб.) (б хН/Ю-39(3 ВБ2Н)() х МмН)-/Д ./П(3-
9.Д, бНм (мШ/ИН)М/ В/М(39.Д Б()-(Б.) Вщ/Шм(мМ)2
щмб-53Ч, 1/ 9БВщ/М/4ИБД.Г9Ю (бЛщЮ-/Ш, Л/НГ/М)Ш
9)(4щ/Ш/Ш, 2бщП/М)Ш) щ/хНб4бШ), м9.м.)П()Ш)
4м,м-.бШ). 7бШм 9.щб2 Вмщм4 5)Ш) (б9Н34-бШ)
М)-Н)-бО 4м9.бЛ3Н3хб53Д мШ/53Ч(/0/ 9.б(Б М Вб53О(.3М,
1/ Ш/Им 9Вщ/М/-БМб.) М34Ш/МБ М34 .мщбВ3А. ш/ШБ МбИ-
Н)М)Ш хбМ4б((ЮШ Шм4)-/-В9)2/Н/03П(/А 4/В/Ш/0) (б
м.бВ3 Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю О В9)2/-/щм-53Ю мШ/53Ч-
(/А, -/0(3.)М(/А .б В/Мм43(-/М/А 9,мщ) Вб53О(.б 4НЮ
б4бВ.б53А 4/ 5Г/0/ М)4Б Н3-БМб((Ю.

ж.шБ DЩOЩш". S)МПм((Ю /9/ЛН)М/9.мЧ В9)2/мШ/-
53Ч(/0/ 9.б(Б 2М/щ)2 (б щб- 0/щ.б(3 .б щ/./0Н/.-) (б
м.бВ3 Вщ/2/4Им((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Щщ/Мм4м(/ В9)2/43б0(/-
9.)П(м 4/9Н34Им((Ю 44 2М/щ)2 (б щб- 0/щ.б(3 .б щ/./-
0Н/.-), х ()2 12 И3(/- .б 32 П/Н/М3-б М3-/Ш М34 40 4/ 
64 щ/-3М. C93 Вб53О(.) Вщ/2/4)Н) Н3-БМб((Ю Б -Н3(353 
ФC «ІIУТ З8IЗ C-щбА()» .б ШбН) ІІІ-IV 9.б43Д хб2М/-
щДМб((Ю. S Б932 М)Вб4-б2 ВБ2Н)(б ЛБНб М)х(б(б (мщм-
хм-.бЛмНГ(/Д. TМ/щ3 /.щ)ШБМбН) /Вщ/Ш3(ДМб((Ю хб
щб4)-бНГ(/Д Вщ/0щбШ/Д -Нб9)П()Ш ,щб-53/(БМб((ЮШ
Б 9БШбщ(3Ч /9мщм4-/М3Ч 4/х3 70 №щ. ФНЮ М)х(бПм((Ю
В9)2/мШ/53Ч(/0/ 9.б.Б9Б 2М/щ)2 М)-/щ)9./МБМбН)9Ю
9-щ)(3(0-.м9. «шмщШ/Шм.щ 4)9.щм9Б», 0/9В3.бНГ(б
Х-бНб .щ)М/0) .б 4мВщм93А (HADS) .б 9.щБ-.Бщ/Мб(м
-Н3(3П(м 3(.мщМ’Д. Щ9)2/43б0(/9.)П(м /Л9.мИм((Ю
Вб53О(.3М Вщ/М/4)Н/9Г (б м.бВ3 В340/./М-) 4/ Щш .б
В39НЮ /.щ)Шб((Ю -Бщ9Б /Вщ/Ш3(м((Ю. 

Ф/9Н34Им((Ю Вщ/М/4).Г9Ю М щбШ-б2 ЗФУ
«ТВ.)Ш3хБМб.) ./В/Шм.щ)П(Б В340/./М-Б 4/ Вщ/Шм(м-
М/А .мщбВ3А 2М/щ)2 (б щб- 0/Н/М) .б Х)А» (ФмщИ. УмО9.щ.
No 0119U103013).

-.39'ХшБш" шБ ЩOЧЩIЩD.ДДC. 6б щмхБНГ.б.бШ)
/Л9.мИм((Ю Вмщм4 Вщ/2/4Им((ЮШ Щш (бЮМ(39.Г мШ/-
53Ч()2 Вщ/ЛНмШ М34х(бП)Н) Б 9мЛм 72,73% Вб53О(.3М, б
9бШм: 63,64% М34х(бП)Н) (бЮМ(39.Г 9)НГ(/0/ 2М)НД-
Мб((Ю .б (мщМ/х(/9.3 Вмщм4 ВмщХ/Д Вщ/5м4Бщ/Д
/Вщ/Ш3(м((Ю, 45,45% хбх(бП)Н) (бЮМ(39.Г 9.щб2Б
1/4/ Л/Н39(/9.3 Вщ/5м4Бщ) /Вщ/Ш3(м((Ю, 9.3НГ-) И
М34х(бП)Н)  (бЮМ(39.Г Вм9)Ш39.)П(/0/ 9Вщ)Ч(Ю..Ю
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5Г/0/ М)4Б Н3-БМб((Ю, /П3-БМб((Ю (б9Н34-3М .б 9)НГ()2
В/Л3П()2 м,м-.3М, 1/ хбМбИбН/ АШ Б Вщ)Ч(Ю..3 щ3Хм((Ю
1/4/ /.щ)Шб((Ю В/4бНГХ/0/ Н3-БМб((Ю. 63,64% Вб53-
О(.3М М34х(бП)Н) Б 9мЛм ,3х)П(3 Вщ/ЛНмШ), 1/ МВН)Мб-
Н) (б В/03щХм((Ю А2 мШ/53Ч(/0/ 9.б(Б: 36,36% Вб53О(-
.3М 9-бщИ)Н)9Ю (б 4)9-/Ш,/щ. Вщ) Вщ)Ч/Ш3 АИ3, (Б4/-
.Б, 27,27% — (б 9Б239.Г Х-3щ), 18,18% Вб53О(.3М 9-бщ-
И)Н)9Г (б В/ПБ..Ю /(3Ш3((Ю -)9.мЧ. 

8(бН3х /.щ)Шб()2 4б()2 хб .мщШ/Шм.щ/Ш 4)9.щм9Б
В/-бхбМ, 1/ Вмщм4 В/Пб.-/Ш Щш 72,73% 4/9Н34ИБМб-
()2 ШбН) М)9/-)Ч щ3Мм(Г 4)9.щм9Б, бНм 9мщм4(3Ч
В/-бх()- В/ 0щБВ3  9.б(/М)М 4,5 ЛбН) (хб 10-ЛбНГ(/Д
Х-бН/Д, 4м 1 — Ш3(3ШбНГ()Ч щ3Мм(Г 4)9.щм9Б, 10 -
Шб-9)ШбНГ()Ч щ3Мм(Г, 1/ Вщ)хМ/4).Г 4/ 4мхб4бВ.б53А
2М/щ/0/), Б П/Н/М3-3М 5мЧ В/-бх()- ЛБМ 4м1/ М)1)Ш,
(3И Б И3(/- (5 ЛбН3М Вщ/.) 3,6 М34В/М34(/). C Вщ/5м93
Вщ/2/4Им((Ю Вщ/5м4Бщ Щш Б 81,81% Вб53О(.3М В/-бх-
()- 4)9.щм9Б хЛ3НГХ)М9Ю, 9мщм4(3Ч В/-бх()- В/ 0щБВ3
4/щ3М(ДМбМ 6,3.   

У3Мм(Г .щ)М/0) .б 4мВщм93А 4/ Вщ/2/4Им((Ю Вщ/Шм-
(мМ/А .мщбВ3А  М 9мщм4(Г/ШБ М34В/М34бМ 9БЛ-Н3(3П(/ШБ
(шщ=9,4±3,1 .б Ф=9,02±2,5). Зб Вб./Н/03П(/ШБ щ3М(3
В/-бх()- .щ)М/0) ЛБМ хб,3-9/Мб()Ч Б 54,54% Вб53О(-
.3М. Щ/-бх()- 4мВщм93А (б 9БЛ-Н3(3П(/ШБ щ3М(3 43б0(/9.Б-
МбМ9Ю Б 18,18% 4/9Н34ИБМб()2, (б -Н3(3П(/ШБ щ3М(3 – Б
9,09%. Щ39НЮ Вщ/2/4Им((Ю -Бщ9Б Щш щ3Мм(Г .щ)М/0)
Мхб0бН3 В/ 0щБВ3 В34М)1)М9Ю, В/-бх()-) 4мВщм9)М(/А
9)ШВ./Шб.)-) ШбН) .м(4м(53Д 4/ В/03щХм((Ю (шщ=
11,4±4,8 .б Ф=13,25±3,1). 

6б щмхБНГ.б.бШ) 3(.мщМ’ДМб((Ю, 4/ /9(/М()2 Вщ)-
П)( 9М/0/ мШ/53Ч(/0/ 4)9-/Ш,/щ.Б 2М/щ3 М34(/9)Н)
бЛ9/НД.(Б (мхб2)1м(39.Г, М34Ш3ПбН) Вщ/ЛНмШ) х
4/9.БВ(39.Д /.щ)Шб((Ю Шм4)П(/А 4/В/Ш/0); Вщ/ЛНм-
Ш) Б ,3(б(9/М)2 В).б((Ю2 (В/М(б М349Б.(39.Г 9/53бНГ-
(/А В34.щ)Ш-) М34 4мщИбМ)). 

0")ДЩIН". шб-)Ш П)(/Ш, /.щ)Шб(3 щмхБНГ.б.) М-б-
хБД.Г (б .м, 1/ Вщ) В340/./М53 4/ -Бщ9Б Щш 4НЮ Вб53О(-
.3М 4БИм МбИН)М/ 9В3МВщб5ДМб.) х В9)2/Н/0/Ш.
Щ9)2/Н/03П(б 4/В/Ш/0б /(-/2М/щ/ШБ Вщ) Щш В/М)((б
М-НДПб.): В/-ВмщХм, В9)2/Н/03П(Б В340/./М-Б Вб53О(.б
4/ Вщ/5м4Бщ, б 9бШм х()Им((Ю В9)2/мШ/53Ч(/0/ 9.щм-
9Б 4/ В/Пб.-Б .мщбВ3А, ,/щШБМб((Ю Ш/.)Мб53А 4/ Н3-Б-
Мб((Ю, -/щм-53Д 2)Л()2 БЮМНм(Г 1/4/ Щш, В/-4щБ0м,
В9)2/Н/03П()Ч 9БВщ/М34 В34 Пб9 Вщ/2/4Им((Ю -Бщ9Б Щш
4НЮ х()Им((Ю 4)9.щм9Б В34 Пб9 .мщбВ3А, В34.щ)Ш-Б
Ш/.)Мб53А 4/ Н3-БМб((Ю.

зыф2є-С 02є-С//є1 2-ы0жы2СЬычь1
2ы Лжєчь5/Л 0С4є-й//й 

б Рьфы-ь0 щ-єжЛ/Л0Ся 2Л-ыщЛ02ь0 
пмХУфМГЗ-. '.ж., V-У-)86Х 2.2., 

30УХ67ГЗХ п.'., Ф0C)Г86Х D.'.
4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х  «,М7м-м0м шф:-+М8(

УХ:18)891( мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б
ДЗУХ(М-», /ХУЗ16 

ыНш9Б'ХДЯ)шХ. Щщ/,м93Ю Н3-бщЮ Вщ/Шм(мМ/0/ .мщб-
ВмМ.б В/М'Юхб(б х М)-/(б((ЮШ /4(/Пб9(/ Лб0б.Г/2
хбМ4б(Г, б 9бШм: Вщ/ЮМ).) Вщ/,м93Ч(Б -/ШВм.м(.(39.Г
1/4/ щ/хщб2Б(-Б 4/х) 3 ./П(/9.3 9ВщЮШ/Мб(/0/ /Вщ/-
Ш3(ДМб((Ю, (м9.) /9/Л)9.39(Б М34В/М34бНГ(39.Г хб
Вщ)Ч(Ю..Ю щ3Хм(Г, Ю-3 9Б..ОМ/ МВН)МбД.Г (б Ю-39.Г
Н3-БМб((Ю Ч .щ)МбН39.Г И)..Ю Вб53О(.б, Вщ/ЮМ).) В34-
.щ)Ш-Б .б 9В3МПБ..Ю ХНЮ2/Ш мШ/53Ч(/0/ «Вщ)О4(б((Ю»
4/ Вб53О(.б, (бШб0б((Ю В/Нм0Х).) 9.б( /(-/2М/щ/0/.

С3 Вщ/5м9) 4БИм М)9(бИБД.Г 9Вм53бН39.б. 6 Пб9/Ш
Ш/ИБ.Г х’ЮМНЮ.)9Ю 9/Шб.)П(3 Вщ/ЮМ) ВмщмМб(.бИм((Ю:
0/Н/М()Ч Л3НГ, (Б4/.б, Вщ/ЛНмШ) 3х -/(5м(.щб53ОД
БМб0), щ/хНб4) 9(Б, 4мВщм9)М(3 (б9.щ/А, М349./щ/(м-
(39.Г, М./Шб, .щ)М/0б ./1/. Dщ3Ш ./0/, Н3-бщ3 (м 4/9).Г
/Л3х(б(3 1/4/ щ)х)-3М, (б Ю-3 М/() 9мЛм (бщбИбД.Г,
-/Н) 9В3Н-БД.Г9Ю х Вб53О(.бШ), А2 щ/4)ПбШ), 3 /9/ЛН)-
М/Д (мЛмхВм-/Д Ш/Им ЛБ.) ./Ч ,б-., -/Н) Н3-бщ3
4бД.Г Вб53О(.бШ 9М3Ч /9/Л)9.)Ч (/Шмщ .мНм,/(Б. шб-3
43А Ш/ИБ.Г Вщ)хМ/4).) 4/ М./щ)((/А .щбМШб.)хб53А
Н3-бщ3М .б мШ/53Ч(/0/ М)9(бИм((Ю. 8-.БбНГ(39.Г
хбх(бПм(/А Вщ/ЛНмШ) хБШ/МНм(б .)Ш, 1/ В).б((Ю В9)-
2/Н/03П(/А В34.щ)Ш-) Н3-бщ3М-/(-/Н/03М хбН)ХбД.Г9Ю М
(бХ3Ч -щбА(3 (б (м4/9.б.(Г/ М)МПм(/ШБ щ3М(3. C 9БПб9-
(3Ч М3.П)х(Ю(3Ч -Н3(3П(3Ч Вщб-.)53 М349Б.(Ю -/ШВНм-9(б
9)9.мШ(б 4/В/Ш/0б Н3-бщЮШ-/(-/Н/0бШ, Ю-б Л Ш39.)Нб
43б0(/9.)-Б мШ/53Ч()2 9.б(3М 9Вм53бН39.3М 3 В9)2/Н/03П-
()Ч 9БВщ/М34 ,б23М53М 4НЮ хбВ/Л30б((Ю М)()-(м((Д Ч
щ/хМ).-Б М./щ)((/А .щбМШб.)хб53А .б 9)(4щ/ШБ мШ/-
53Ч(/0/ М)0/щЮ((Ю.

ж.шБ DЩOЩш": М)х(бП).) ,б-./щ) М./щ)((/А .щбМ-
Шб.)хб53А  Н3-бщ3М Вщ/Шм(мМ)2 .мщбВмМ.3М, 1/ Ш/ИБ.Г
Вщ)хМ/4).) 4/ В/ЮМ) 9)(4щ/ШБ мШ/53Ч(/0/ М)0/щЮ((Ю. 

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". 'БН/ Вщ/Мм4м(/ б(бН3х
щмхБНГ.б.3М /В).БМб((Ю 20 Н3-бщ3М М3443НБ щб43/Н/03А 
ФC «І(9.).Б. Шм4)П(/А щб43/Н/03А .б /(-/Н/03А 3Ш. 
7.Щ. №щ)0/щ’ОМб З8IЗ C-щбА()», ВмщмМбИ(/ Вщ/Шм(м-
М)2 .мщбВмМ.3М, 3х ()2 14 И3(/- .б 6 П/Н/М3-3М, 9мщм4(3Ч
М3- щм9В/(4м(.3М 9.б(/М)М 47,7±10,11 щ/-Б, 9мщм4(3Ч
9.бИ щ/Л/.) — 23,6±9,8 щ/-Б. Ф/9Н34Им((Ю Вщ/М/4)-
Н/9Г Б щбШ-б2 ЗФУ «Т53(-б 9)(4щ/ШБ мШ/53Ч(/0/
М)0/щЮ((Ю Н3-бщ3М Вщ) (б4б((3 -/ШВНм-9(/А Шм4)П(/А
4/В/Ш/0) /(-/Вб53О(.бШ» (З/Шмщ 4мщИбМ(/А 
щмО9.щ. 0121U109964, Х),щ .мШ) З8IЗ 05.21).
Щ9)2/мШ/53Ч()Ч 9.б( Н3-бщ3М М)МПбН) хб 4/В/Ш/0/Д
Шм./4)-) 43б0(/9.)-) щ3М(Ю мШ/53Ч(/0/ М)0/щЮ((Ю
S.S. '/Ч-/, /В).БМбНГ()-б М)0/щЮ((Ю 4НЮ Н3-бщ3М 
(D. Iб9НбП); Х-бН) /53(-) щ3М(Ю щмб-.)М(/А .б /9/Л)-
9.39(/А .щ)М/И(/9.3 хб Є.Ф. 7В3НЛмщ0мщ/Ш (М б4бВ.б53А
Ж.O. Tб(3(б) 3 бМ./щ9Г-/А б(-м.) 4НЮ М)х(бПм((Ю щ3М(Ю
М./щ)((/А .щбМШб.)хб53А Н3-бщ3М. Ф3б0(/9.)-б Вщ/М/4)-
Нб9Г (б м.бВ3 3-4 Ш39Ю53М В39НЮ 1/щ3П(/А М34ВБ9.-).

-.39'ХшБш" шБ %R ЩOЧЩIЩD.ДДC. 6б щмхБНГ.б.бШ)
б(бН3хБ /.щ)Шб()2 4б()2 М9.б(/МНм(/, 1/ 9мщм4(3
В/-бх()-) хб Х-бНбШ) «;Ш/53Ч(м М)9(бИм((Ю»
(16,6±5,4), «ФмВмщ9/(бН3хб53Ю» (8,1±2,54) .б «Ум4Б-53Ю
Вщ/,м93Ч()2 /Л/М’Юх-3М» (33,4±5,72)  М34В/М34бН)
9мщм4(Г/ШБ щ3М(Д. O)Хм Б 2 Н3-бщ3М ЛБМ М)ЮМНм()Ч
М)9/-)Ч щ3Мм(Г 4мВмщ9/(бН3хб53А .б 1м Б 2 Н3-бщ3М –
М)9/-)Ч щ3Мм(Г щм4Б-53А Вщ/,м93Ч()2 4/9Ю0(м(Г.
S9.б(/МНм(/, 1/ хб0бН/Ш В/ 0щБВ3 ,бх) 9.щм9Б (м
9,/щШ/Мб(3 (щмх)9.м(53Ю – 33,5, М)9(бИм((Ю – 23,0,
(бВщБ0б – 20,3). C 60% Н3-бщ3М М34Ш3ПбНб9Ю .м(4м(53Ю
4/ М)()-(м((Ю 9)ШВ./Ш3М «ВмщмИ)Мб((Ю В9)2/.щбМ-
ШБДП)2 /Л9.бМ)(» .б «щ/хХ)щм((Ю 9,мщ) м-/(/Ш3А
мШ/53Ч». C 100% Н3-бщ3М 43б0(/9./Мб(/ ()хГ-)Ч щ3Мм(Г
щмб-.)М(/А .щ)М/И(/9.3 (19±4,6), (мхМбИбДП) (б
В/Ш3щ()Ч щ3Мм(Г /9/Л)9.39(/А .щ)М/И(/9.3 (36,5±7,2),
.б-м 9В3ММ34(/Хм((Ю М-бхБО (б 9Вщ)Ю.Н)М3 БШ/М) Вщб53
М Б9.б(/М3, /щ0б(3х/Мб(3 -мщ3М()5.М/Ш, -/Ш,/щ.(Б
б.Ш/9,мщБ М -/Нм-.)М3, В34.щ)Ш-Б, 1/ Вщ)МмН/ 4/ 0бщ-
(/А б4бВ.б53А Н3-бщ3М 4/ 9.щм9/М/А 9).Бб53А 9В3Н-БМб((Ю
х /(-/Н/03П()Ш) Вб53О(.бШ).   

C 90% 4/9Н34Им()2 Н3-бщ3М М34Ш3Пм(/ (бЮМ(39.Г
М)9/-/0/ щ)х)-Б М./щ)((/А .щбМШб.)хб53А Пмщмх В/щБ-
Хм((Ю /9/Л)9.39(/0/ Вщ/9./щБ .б «-/щ4/(3М», -/Н)
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Вб53О(.) ШбД.Г /9/Л)9.)Ч (/Шмщ .мНм,/(Б Н3-бщЮ 3
Ш/ИН)М39.Г 9В3Н-БМб((Ю х Н3-бщмШ Б В/хбщ/Л/П)Ч Пб9. 

S)ЮМНм(/ ,б-./щ) М./щ)((/А .щбМШб.)хб53А, б
9бШм: В/хб9М34/Шб (б4Ш3щ(б мШ/53Ч(б хбНБПм(39.Г 4/
Вщ/ЛНмШ Вб53О(.3М; В9)2/Н/03П()Ч .)9- (б Н3-бщЮ х Л/-Б
2М/щ)2 .б А2(32 щ/4)П3М х В).б(Г 0бщб(.3Ч /4БИб((Ю,
Вщм49.бМНм((Ю  9.б.)9.)-) Б9В3Х(/9.3 Н3-БМб((Ю
3(Х)2; В/щБХм((Ю Вб53О(.бШ) /9/Л)9.39(/0/ Вщ/9./щБ
Н3-бщЮ; (м4/9.б.(39.Г (бМ)П/- 9бШ/щм,Нм-93А .б 9бШ/-
щм0БНЮ53А 9М/А2 мШ/53Ч()2 9.б(3М. 

0")ДЩIН". шб-)Ш П)(/Ш, Б 0щБВ3 Н3-бщ3М Вщ/Шм(м-
М)2 .мщбВмМ.3М (м М)ЮМНм(/ 9,/щШ/Мб(/0/ 9)(4щ/ШБ
мШ/53Ч(/0/ М)0/щЮ((Ю, Вщ/.м Б В/Н/М)() М34х(бПм(/
.м(4м(53Д 4/ 9-Нб4б((Ю 9)ШВ./Ш3М Б ,бх3 (бВщБИм((Ю,
Ю-3 Вщ/ЮМНЮН)9Ю М34ПБ..ЮШ ,3х)П()2 3 В9)2/Н/03П()2
ВмщмМб(.бИм(Г .б щмх)9.м(53А, б .б-/И Б 9Вщ/1м((3
9.бМНм((Ю 4/ Вщ/,м93Ч()2 /Л/М'Юх-3М, Ю-3 В/.щмЛБД.Г
МмН)-)2 мШ/53Ч()2 М).щб.. S9.б(/МНм(/ (бЮМ(39.Г
М)9/-/0/ щ)х)-Б М./щ)((/А .щбМШб.)хб53А, 1/ 9Вщ)ЮО
,/щШБМб((Д 9)(4щ/ШБ мШ/53Ч(/0/ М)0/щЮ((Ю. I/И(б
0/М/щ).) Вщ/ (м/Л234(39.Г щ/хщ/Л-) Вщ/0щбШ Вщ/Мм-
4м((Ю -/ШВНм-9Б В9)2/Н/03П()2 хб2/43М, 9ВщЮШ/Мб()2
(б Вщ/,3Нб-.)-Б 9)(4щ/ШБ Вщ/,м93Ч(/0/ М)0/щЮ((Ю,
1/ Ш/Им ЛБ.) -/щ)9()Ш Ю- 4НЮ В34М)1м((Ю м,м-.)М-
(/9.3 Вщ/,м93Ч(/А 43ЮНГ(/9.3 Н3-бщ3М, .б- 3 4НЮ В/-щб-
1м((Ю А2(Г/А Ю-/9.3 И)..Ю.

0СИєфє2Ля/єРє4ь8/ы щ-єжЛ/Л0ы 2Л-ыщьй
б Рьфб0ы//ь щЛ-0С//Ся 2ы жЛ2ыИ2ы2С8/Ся

щбяРС/ 4єРє0/є4є жєЬфб
V0У-)8 О.2., Д:Хм86Х D.'., V87мЛЗ V.п., 

ж1:)0CМХ D.О., 48)9Х)Г86Х 3.,., 3-7ЛУХ 2.2.
V)1М1+МХ )1ЗХУМА «Mф8RХМ1А» 4Дп, '7ф0ЗУХ(М7ГЗ-.

ЮфМмУ УХ:18Ш1У0У91(, V-(6 

0)ш9:. ЩБ2Н)() 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б — (м/4(/щ34(б
0щБВб щ3х()2 М(Б.щ3Х(Г/ПмщмВ()2 (/М/Б.М/щм(Г, 1/
М)()-бД.Г Б(б9Н34/- хбВБ9-Б Вщ/5м9Б б(/ШбНГ(/0/
(м-/(.щ/НГ/Мб(/0/ В/43НБ -Н3.)(, Ю-3 М Ш)(БН/ШБ ЛБН)
(/щШбНГ()Ш) 9-Нб4/М)Ш) 9бШ/А .-б()() Ш/х-Б.  ш)В
ВБ2Н)() М)х(бПбО.Г9Ю -Н3.)(бШ), 1/ АА ,/щШБД.Г, б
9)ШВ./Шб.)-б хб2М/щДМб((Ю ,/щШБО.Г9Ю хбНмИ(/ М34
Н/-бН3хб53А 3 039./Н/03П(/0/ Мбщ3б(.б. DН3(3П(3 Вщ/ЮМ)
ВБ2Н)( 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б М)х(бПбД.Г9Ю А2 щ/х.бХБМб(-
(ЮШ М /ЛШмИм(/ШБ Вщ/9./щ3 В/щ/И()() ПмщмВб.
'3НГХ39.Г хН/Ю-39()2 ВБ2Н)( 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б Вщ) Вщ/-
Шм(мМ/ШБ Н3-БМб((3 В/.щмЛБД.Г В34Мм4м((Ю М)9/-)2
4/х. Т4(б- Вщ/9.3 Шм./4)-) /Вщ/Ш3(м((Ю (м хбМИ4)
4/хМ/НЮД.Г В34Мм9.) б4м-Мб.(Б 4/хБ, (м ВмщмМ)1БДП)
Вщ) 5Г/ШБ ./Нмщб(.(/0/ (бМб(.бИм((Ю (б -щ).)П(3
9.щБ-.Бщ) (23бхШБ, х/щ/М3 (мщМ), 9./МЛБщ Ш/х-Б). C
9-Нб4()2 М)Вб4-б2 (б 4/В/Ш/0Б Вщ)2/4Ю.Г 9БПб9(3
М)9/-/.м2(/Н/03П(3 Шм./4)-),  1/ х4б.(3 М)-/(б.)
Л3НГХ39.Г В/9.бМНм()2 хбМ4б(Г. ш3НГ-) Вщ) хбНБПм((3 М
Вщ/5м9 М)9/-/-МбН3,3-/Мб()2 9Вм53бН39.3М – Вщ/Шм(м-
М)2 .мщбВмМ.3М, Шм4)П()2 ,3х)-3М, щм(.0м(/НбЛ/щб(.3М
Ш/ИН)Мб щмбН3хб53Ю 5)2 Шм./4)-, /9-3НГ-) М/() О .щБ-
4/Ш39.-)Ш) .б 9-Нб4()Ш),  В/.щмЛБД.Г 4/9.б.(Г/0/
Пб9Б (б В340/./М-Б, щ/хщ/Л-Б ВНб(Б,  Ммщ),3-б53Д .б
Ч/0/ щмбН3хб53Д. 

ж.шБ. Т53().) Ш/ИН)М/9.3 хб9./9БМб((Ю М)9/-/-
.м2(/Н/03П(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А (Щш) 4НЮ /Вщ/Ш3(м((Ю
ВБ2Н)( 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б х Шм./Д В34Мм4м((Ю (б ()2
/В.)ШбНГ(/А 4/х) .б х()Им((Ю 4/х) (б -щ).)П(3 /щ0б-
(). ТВ.)Ш3хБМб.) Вщ/5м9 4/х)Шм.щ)П(/0/ ВНб(БМб((Ю
хб щб2Б(/- щ/хщ/Л-) 3 хб9./9БМб((Ю ХбЛН/(3М ВНб(3М

/Вщ/Ш3(м((Ю 4НЮ ВБ2Н)(,  Н/-бН3х/Мб()2 Б 0/Н/М(/ШБ
Ш/х-Б.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". C М3443Нм((3 Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А SСУT -Н3(3П(/А Н3-бщ(3 «Aм/,б(3Ю» /.щ)ШбН)
-Бщ9 ФЩш Вб53О(.) 3х ВБ2Н)(бШ) 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б: б(б-
ВНб9.)П(б б9.щ/5)./Шб, б(бВНб9.)П(б /Н30/б9.щ/5)-
./Шб, 0Н3/ЛНб9./Шб, Шм4БН/ЛНб9./Шб, мВм(4)Ш/Шб,
б.)В/Мб Шм(3(03/Шб, Шм.б9.бх) М 0/Н/М()Ч Ш/х/- щб-Б
Нм0м(Г, 0щБ4(/А хбН/х), ()щ-). ФНЮ ,3-9б53А 0/Н/М)
Вб53О(.б М)-/щ)9./МБО.Г9Ю 3(4)М34БбНГ(б .мщШ/ВНб-
9.)П(б Шб9-б. Dш-./В/Шм.щ)П(б В340/./М-б 2М/щ)Ш
Вщ/М/4).Г9Ю 3х -щ/-/Ш 2 ШШ .б ./М1)(/Д хщ3хБ 2 ШШ.
:бЛН/( 4НЮ /-/(.БщДМб((Ю Ш39.).Г .б-3 9.щБ-.Бщ):
0/Н/М()Ч Ш/х/-, 23бхШб, х/щ/М3 (мщМ), 9./МЛБщ Ш/х-Б,
/П3, -щ)Х.бН)-), 9НБ2/М3 (мщМ), 03В/,3х. Щщ/Шм(мМ)Ч
.мщбВмМ. /-/(.БщДО М/0()1м (GTV), -Н3(3П()Ч /Л’ОШ
(7TV), хбВНб(/Мб()Ч /Л’ОШ /Вщ/Ш3(м((Ю (УTV) .б М93
б(б./Ш3П(3 9.щБ-.Бщ). S349.БВ М34 GTV 4/ 7TV 9.б(/-
М).Г, хбНмИ(/ М34 039./.)ВБ ВБ2Н)(), М34 0,5 4/ 2 9Ш, б
М34 7TV 4/  УTV — 0,2-0,5 9Ш. ФНЮ М)х(бПм((Ю 53НГ/М/-
0/ /Л’ОШБ /Вщ/Ш3(м((Ю .б -/(.Бщ3М -щ).)П()2 9.щБ-.Бщ
М)-/щ)9./МБД.Г9Ю 43б0(/9.)П(3 Dш- .б IУш-х/ЛщбИм(-
(Ю.  Щщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю Вщ/М/4).Г9Ю х М)-/щ)9.б((ЮШ
9.б(4бщ.(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю 2 №щ. У).Ш /Вщ/Ш3-
(м((Ю — 5 щбх3М (б .)И4м(Г, -3НГ-39.Г ,щб-53Ч – 
30-32. 7ТФ 9.б(/М).Г 60 №щ, М /-щмШ)2 М)Вб4-б2 — 4/ 
64 №щ.  У/хВ/43Н 4/х) /Вщ/Ш3(м((Ю Б ВБ2Н)(3 Ш/4м-
НДО.Г9Ю 3х 6-9 В/Н3М .б щ/.б53ОД 9./НБ, Ю-1/ М/(б 4бО
4/х)Шм.щ)П(Б ВмщмМб0Б. Щ/-щ)..Ю PTV 9.б(/М).Г
1/(бЧШм(Хм 95% /Л’ОШБ 4НЮ 95% хбВНб(/Мб(/А 4/х).
C М)Вб4-Б, -/Н) PTV 3(.)Ш(/ Вщ)НЮ0бО бЛ/ Вмщм.)(б-
О.Г9Ю х щб43/ПБ.Н)М/Д/-щ).)П(/Д 9.щБ-.Бщ/Д, М34
/9.б((Г/А щ/Л).Г9Ю М349.БВ х Шм./Д (м ВмщмМ)1м((Ю
./Нмщб(.(/А 4/х). 6б0бН/Ш ВНб() /Вщ/Ш3(м((Ю М34В/-
М34бД.Г .б-)Ш /ЛШмИм((ЮШ: Шб-9)ШбНГ(б ./П-/Мб
4/хб (м В/М)((б ВмщмМ)1БМб.) 107% Вщ)х(бПм(/А
4/х); /Л’ОШ Ш/х-Б, Ю-)Ч /.щ)ШБО 7ТФ 60 №щ, (м В/М)-
(м( ВмщмМ)1БМб.) 33%. Sм9Г /Л’ОШ 9./МЛБщб Ш/х-Б
(100%) /ЛШмИм()Ч ./Нмщб(.(/Д 4/х/Д 54 №щ, б 1 9Ш3

9./МЛБщб — 4/х/Д 59 №щ. Т9/ЛН)Мб БМб0б Вщ)43НЮО.Г-
9Ю хбЛмхВмПм((Д ./Нмщб(.(/А 4/х) (б 23бхШБ .б х/щ/М3
(мщМ), /9-3НГ-) АА ВмщмМ)1м((Ю Ш/Им 9Вщ)П)().)
В/03щХм((Ю х/щБ П) В/М(Б 9Н3В/.Б. 6/щ/М3 (мщМ) .б
23бхШб х/щБ ШбД.Г 4Мб /ЛШмИм((Ю: Шб-9)ШбНГ(б ./П-
-/Мб 4/хб 54 №щ .б /Л’ОШ х/щ/М/0/ (мщМб бЛ/ 23бхШ),
Ю-)Ч /.щ)ШБО 50 №щ, (м В/М)(м( 9.б(/М).) 100%. Rм
Л3НГХ И/щ9.-3 4/х/М3 /ЛШмИм((Ю 39(БД.Г 4НЮ М(Б.щ3-
Х(Г/0/ МБ2б, 93.-3М-) /-б .б Н3(х. Iб-9)ШбНГ(б 4/хб
4НЮ М(Б.щ3Х(Г/0/ МБ2б .б 93.-3М-) /-б (м ВмщмМ)1БО 
45 №щ, б Шб-9)ШбНГ(б ./П-/Мб 4/хб 4НЮ Н3(х — 10 №щ
(хб Ш/ИН)М/9.3, хШм(Хм(б 4/ 6 №щ). ФНЮ 03В/,3хб .б
03В/-бШВб (2/Пб Л х /4(/0/ Л/-Б) Шб-9)ШбНГ(б 4/хб
9.б(/М).Г 50 .б 16 №щ М34В/М34(/, Ю-1/ 5м (м Вщ)хМм4м
4/ М.щб.) 4/х/М/0/ В/-щ)..Ю. C М3443Нм((3 Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А Н3-БМб((Ю Вщ/М/4).Г9Ю (б Н3(3Ч(/ШБ Вщ)9-/щД-
МбП3 Novalas Tx. R/4м((м В/х)53/(БМб((Ю Вб53О(.б
х43Ч9(ДО.Г9Ю х М)-/щ)9.б((ЮШ щм(.0м(3М9Г-/А 9)9.м-
Ш) В/х)53/(БМб((Ю ExacTrack (Brainlab) .б щ/Л/.)х/-
Мб(/0/ 9./НБ.

-.39'ХшБш". У/хщ/ЛНм(/ ХбЛН/() б(б./Ш3П()2
9.щБ-.Бщ, 4/х/М)2 (бМб(.бИм(Г (б 53НГ/М3 /Л’ОШ) .б
-щ).)П(3 /щ0б(), -Н3(3П(3 Вщ/./-/Н) 4НЮ /Вщ/Ш3(м((Ю
ВБ2Н)( 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б, 1/ 4/хМ/НЮД.Г 9-/щ/.).)
Пб9 щ/хщ/Л-) ВНб(Б /Вщ/Ш3(м((Ю. ФНЮ 9.М/щм((Ю
ВНб(Б /Вщ/Ш3(м((Ю М)-/щ)9./МБМбН) Шм./4)-) .щ)М)-
Ш3щ(/А -/(,/щШ(/А Щш (3D-CRT) .б Ш/4БНГ/Мб(/А хб
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3(.м(9)М(39.Д Щш (IMRT), хбНмИ(/ М34 Н/-бН3хб53А ВБ2-
Н)() .б щ/х.бХБМб((Ю -щ).)П()2 9.щБ-.Бщ, б ./П(39.Г
Б-Нб4-) Вб53О(.б (б -/И(/ШБ 9мб(93 М ШмИб2 1 ШШ
0бщб(.БО.Г9Ю М)-/щ)9.б((ЮШ Шм./4)-) В34 -/(.щ/НмШ
х/ЛщбИм(Г (IGRT).

0")ДЩIН". S)9/-/.м2(/Н/03П(б Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю
О 9-Нб4()Ш, Лб0б./-/ШВ/(м(.()Ш .б щм9Бщ9/хб.щб.-
()Ш Шм./4/Ш Н3-БМб((Ю. 6б щб2Б(/- 3(4)М34БбНГ(/0/
В342/4Б 4/ В340/./М-) .б щ/хщ/Л-) ВНб(Б /Вщ/Ш3(м((Ю,
б .б-/И Вщ/Мм4м((Ю 9мб(9Б /Вщ/Ш3(м((Ю В34 -/(.щ/-
НмШ х/ЛщбИм(Г В34М)1БО.Г9Ю Ю-39.Г Н3-БМб((Ю Вб53О(-
.3М, хШм(ХБД.Г9Ю Вщ/ЮМ) Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч.

чС2є4Л/Л2С8/ь ЛзЛф2С 0 є/фєРє4ь8/Ся
щычьФ/2ь0 щ-С хСИ2ы/чь5/ь5 щ-єжЛ/Л0ь5

2Л-ыщь1 Ь -ьЬ/СжС єЙИй4ыжС єщ-єжь/Л//й
3ХщМ-З б.2., п-ЧЗ8 D.п., пмХУфМГЗ-. '.ж., 

п0Ш1МХ 2.3., О0З86Х ,.3., зУмЛШ п.'., 
СХC8C8М1МХ ю.'., ЯфУЗХ7З8 ю.'.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(
мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бХЮ18МХ)ГМ8(

ХЗХ:фш1( шф:-+М-Ш МХ0З ДЗУХ(М-», 
/ХУЗ16 

0)ш9:. Щщ/ЛНмШб /53(-) В/Х-/4ИБМбНГ(/0/ МВН)-
МБ щб43б53А (б (мВБ2Н)((3 -Н3.)() Вщ) Вщ/Шм(мМ3Ч .мщб-
В3А (бЛБМбО МбИН)М/0/ х(бПм((Ю, хМбИбДП) (б щ/хщ/Л-
-Б (/М)2 92мШ Н3-БМб((Ю .б хЛ3НГХм((Ю .щ)МбН/9.3
И)..Ю /(-/Н/03П()2 2М/щ)2. 7мщм4 3(Х)2 Шм./43М
4/9Н34Им(Г 5)./0м(м.)П()Ч б(бН3х Н3Ш,/5).3М М343-
0щбО Вщ/М34(Б щ/НГ Пмщмх 9М/Д 9Вм5),3П(39.Г .б ПБ.-
Н)М39.Г 4/ щб43б53Ч(/0/ П)(()-б.

ж.шБ DЩOЩш". S)х(бП).) .мШВ) хШ3( щ3х()2 М)43М
щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб()2 2щ/Ш/9/Ш()2 В/Х-/4Им(Г
МВщ/4/МИ -Бщ9Б Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А М /(-/Н/03П()2
2М/щ)2 3х щ3х()Ш) /Л9Ю0бШ) /Вщ/Ш3(м((Ю.

жБш.DЯБ' Я ,.шЩ6". Ф/ 4/9Н34Им((Ю ЛБН/ хбНБПм-
(/ 45 /(-/03(м-/Н/03П()2 Вб53О(.3М, 2М/щ)2 (б щб-
Нм0м(3, .б Вб53О(.3М 3х ВБ2Н)(бШ) 0/Н/М) .б Х)А, 1/
/.щ)ШБМбН) .мщбВмМ.)П(м /Вщ/Ш3(м((Ю (б 0бШШб-бВб-
щб.3 «УТDC7-8I» бЛ/ Н3(3Ч(/ШБ Вщ)9-/щДМбПБ мНм--
.щ/(3М Clinac 600C. 6бЛ3щ -щ/М3 4НЮ 5)./0м(м.)П(/0/
б(бН3хБ х43Ч9(ДМбН) 4/ В/Пб.-Б /Вщ/Ш3(м((Ю, Б 9мщм-
4)(3 .б (бВщ)-3(53 -Бщ9Б (бЛ/ (бВщ)-3(53 ВмщХ/А Пб9.)-
() -Бщ9Б) Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А Вщ) 4/9Ю0(м((3 9БШбщ(/А
/9мщм4-/М/А 4/х) 40-44 №щ.

-.39'ХшБш" шБ ЩOЧЩIЩD.ДДC. Щ/-бхб(/, 1/ 1м 4/
В/Пб.-Б Вщ/.)ВБ2Н)((/0/ Н3-БМб((Ю Пб9./.б бЛмщб53Ч
2щ/Ш/9/Ш ВмщмМ)1БМбНб 9В/(.б(()Ч щ3Мм(Г. CВщ/-
4/МИ Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А щ3Мм(Г щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб-
()2 В/Х-/4Им(Г хщ/9.бМ Б М932 4/9Н34ИБМб()2 0щБВб2.
Щщ/.м 5м хщ/9.б((Ю М34ЛБМбН/9Ю х щ3х(/Д ХМ)4-39.Д
хбНмИ(/ М34 Н/-бН3хб53А ВБ2Н)( 3, М34В/М34(/, М34 /Л9Ю0Б
/Вщ/Ш3(м((Ю. шб-, Б 9мщм4)(3 .б (бВщ)-3(53 -Бщ9Б
Пб9./.б бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш(/0/ .)ВБ Б 0щБВ3 /(-/03(м-
-/Н/03П()2 2М/щ)2 ЛБНб ШбЧИм Б 2 щбх) М)1/Д В/щ3М-
(Ю(/ х 0щБВ/Д 2М/щ)2 (б щб- Нм0м(3 .б Б 2,5 щбх)
М)1/Д, (3И Б Вб53О(.3М 3х ВБ2Н)(бШ) 0/Н/М) .б Х)А.

Зб-/В)Пм((Ю 5)./0м(м.)П()2 В/-бх()-3М М34ЛБМб-
Н/9Ю х щ3х(/Д ХМ)4-39.Д: .мШВ) В34М)1м((Ю Пб9./.)
б5м(.щ)П()2 ,щб0Шм(.3М ЛБН) Шм(Х)Ш), (3И 4НЮ
4)5м(.щ)П()2 2щ/Ш/9/Ш, Вщ)П/ШБ (мхбНмИ(/ М34
Н/-бН3хб53А ВБ2Н)(). шб-, М /(-/03(м-/Н/03П()2 2М/щ)2
М34(/Хм((Ю 9мщм4(Г/0/ щ3М(Ю 4)5м(.щ)-3М 4/ б5м(.-
щ)-3М 9.б(/М)Н/ 4/ В/Пб.-Б Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А 1:4,97;
Б 9мщм4)(3 – 1:0,68; (бВщ)-3(53 -Бщ9Б – 1:0,51. C 2М/щ)2

(б щб- Нм0м(3 .б Вб53О(.3М 3х ВБ2Н)(бШ) 0/Н/М) .б Х)А
9В3ММ34(/Хм((Ю 4/щ3М(ДМбН/, М34В/М34(/, 4/ Вщ/Шм(м-
М/0/ Н3-БМб((Ю – 1:3,32 .б 1:9,00; Б 9мщм4)(3 – 1:0,79 .б
1:0,69; (бВщ)-3(53 – 1:0,43 .б 1:0,54.

0")ДЩIН". S9.б(/МНм(3 хбНмИ(/9.3 хШ3( 5)./0м(м-
.)П()2 В/-бх()-3М М34 /Л9Ю03М .б м.бВ3М /Вщ/Ш3(м((Ю
БШ/ИН)МНДД.Г М)-/щ)9.б((Ю 5)./0м(м.)П(/0/ 9.б.Б-
9Б Вб53О(.б 4НЮ /53(-) Ю- 3(4)М34БбНГ(/А щб43/ПБ.Н)М/-
9.3, .б- 3 В/Вмщм4Им((Ю .б щб((Г/0/ М)ЮМНм((Ю щб43б-
53Ч()2 3(5)4м(.3М Б Вщ/Шм(мМ3Ч .мщбВ3А /(-/Н/03П()2
хб2М/щДМб(Г.

Йьєяьжь8/ь 2ы жєРЛфбРй-/ь щ-ЛхСф2є-С
-ыхьє8б2РС0єИ2ь  Ьхє-є0Ся фРь2С/ 

ьЬ жьф-єє2є8Л//й щбяРС/С я0є-Ся 
/ы -ыф Л/хєжЛ2-ьй

3ХЗ86фЮГЗХ ю.,.1, 4Г8ш1МХ Е.з.1, ,6ХМЗ86Х '.п.2

1,М7м-м0м фЗ7ЧфУ-шфМмХ)ГМ8( ЧХм8)891(, 
8МЗ8)891( 1 УХ:18C18)891(

1ш. Ф.ы  VХ6фЮГЗ898 бзб ДЗУХ(М- V-(6 
2бХЮ18МХ)ГМ-. 1М7м-м0м УХЗ0 32С ДЗУХ(М-, 

V-(6  

0)ш9:. ЗмхМбИбДП) (б хбЛмхВмПм((Ю 9БПб9(/А
щб43б53Ч(/А /(-/Н/03А М)9/-/.м2(/Н/03П()Ш /ЛНб4(б(-
(ЮШ, /Вщ/Ш3(м((Ю хбх(бД.Г (м .3НГ-) -Н3.)() хН/Ю-39-
(/0/ (/М/Б.М/щм((Ю, бНм Ч х4/щ/М3 -Н3.)() 3х Ч/0/ Ш3--
щ//./Пм((Ю. Ф/9Н34Им((Ю В/-бхБД.Г, 1/ Б 5-10%
/Вщ/Ш3(м()2 2М/щ)2 9В/9.мщ30бД.Г9Ю МбИ-3 щб((3 .б
В3х(3, Б ./ШБ П)9Н3 -б(5мщ/0м((3, В/Л3П(3 щмб-53А.
І/(3хБДПб щб43б53Ю О (бЧЛ3НГХ В/.БИ()Ш ШБ.б0м(()Ш
,б-./щ/Ш ,3х)П(/А Вщ)щ/4), Ю-б МВН)МбО (б .щ) МхбО-
Ш/В/М'Юхб(3 9)9.мШ), 1/ хбЛмхВмПБД.Г /-)9(/-М34(/М-
()Ч 0/Шм/9.бх, -/(.щ/НГ 9.б43Ч -Н3.)((/0/ 5)-НБ .б
Шм2б(3хШ) щмВбщб53А ФЗD. Щ/щБХм((Ю /-)9(/-М34(/М-
(/0/ 0/Шм/9.бхБ М34ЛБМбО.Г9Ю М(б9Н34/- Б.М/щм((Ю
б-.)М()2 ,/щШ -)9(Д (034щ/-9)НГ()Ч щб4)-бН, 9БВмщ-
/-9)4()Ч б(3/(-щб4)-бН, Вмщ/-9)4 М/4(Д .б 3(.) хб 43А
/Вщ/Ш3(м((Ю, Ю-3 Вщ) В/щБХм((3 ,Б(-53Ч б(.)/-9)4б(.-
()2 9)9.мШ Вщ)хМ/4Ю.Г 4/ /-)9(/0/ В/Х-/4Им((Ю Л3Н-
-3М, Н3В343М, (Б-НмА(/М)2 -)9Н/., Б ./ШБ П)9Н3  Ш/Нм-БН
ФЗD. См 9Вщ)П)(ЮО хШ3() ШмШЛщб((/А Вщ/()-(/9.3,
Вщ/.м/Н3.)П(/А 4м0щб4б53А, В/Х-/4Им((Ю .б (м9.бЛ3НГ-
(39.Г 0м(/Шб. шб-)Ш П)(/Ш, щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб(3
В/Х-/4Им((Ю х4/щ/М)2 -Н3.)( Б(б9Н34/- .мщбВмМ.)П-
(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю хБШ/МНДД.Г щ)х)- М)()-(м((Ю Вщ/-
Шм(мМ)2 Б9-Нб4(м(Г, Б ./ШБ П)9Н3 щ/хМ)./- М./щ)((/0/
щб-Б. Т4()Ш 3х Вщ3/щ).м.()2 хбМ4б(Г 9БПб9(/А -Н3(3П(/А
щб43/Л3/Н/03А О М)х(бПм((Ю Вщм4)-./щ3М щб43/ПБ.Н)М/-
9.3 (/щШбНГ()2 -Н3.)( 3х Ш3-щ//./Пм((Ю ВБ2Н)() х
Шм./Д Ш3(3Ш3хб53А Вщ/Шм(мМ)2 Б9-Нб4(м(Г .б Вмщ9/(3-
,3-б53А .мщбВмМ.)П(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю 2М/щ)2. СГ/ШБ
9Вщ)Ю.)Шм х’Ю9БМб((Ю 2бщб-.мщБ хШ3( В/-бх()-3М /-)9-
(/-М34(/М(/0/ 0/Шм/9.бхБ .б щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб()2
В/Х-/4Им(Г (б Ш/Нм-БНЮщ(/ШБ щ3М(3 х4/щ/М)2 -Н3.)( х
/./Пм((Ю хН/Ю-39(/0/ (/М/Б.М/щм((Ю. 

ж.шБ DЩOЩш". Ф/9Н34).) 2бщб-.мщ хШ3( В/-бх()-3М
/-9)4б.)М(/0/ 9.б(Б .б щ3Мм(Г В/Х-/4Им(Г ФЗD Н3Ш-
,/5).3М -щ/М3 2М/щ)2 (б щб- м(4/Шм.щ3Ю (У;) хб 43А
.м9.-/Вщ/Ш3(м((Ю. 

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Ф/9Н34Им((Ю М)-/(б(/ (б
хщбх-б2 -щ/М3 24 ВмщМ)(()2 2М/щ)2 (б У;  .б 32 БШ/М(/
х4/щ/М)2 /93Л (C6Т), М34 Ю-)2 /.щ)ШбН) 3(,/щШ/Мб(Б
х0/4Б (б Вщ/Мм4м((Ю Л3/23Ш3П()2 4/9Н34Им(Г Б (бБ-/-
М)2 53НЮ2 3х 4/.щ)Шб((ЮШ (/щШ Л3/м.)-). 6щбх-) -щ/М3
/Вщ/Ш3(ДМбН) М 4/хб2 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 №щ (б щм(.0м-
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(3М9Г-/ШБ бВбщб.3 «УCI-17» Зб53/(бНГ(/0/ 3(9.).Б.Б
щб-Б IТ6 C-щбА(). Т-9)4б.)М()Ч 9.б( -щ/М3 М)МПбН)
хб В/-бх()-бШ) Вщ/-/б(.)/-9)4б(.(/0/ 9В3ММ34(/-
Хм((Ю (Щ87) 3 МШ39.Б IФ8 Ю- -3(5мМ/0/ Вщ/4Б-.Б
Вмщ/-9)4(/0/ /-)9(м((Ю Н3В343М (ЩТO). Щ87 М)х(бПбН)
Б 0мШ/Н3хб.3 Шм./4/Ш 3(4Б-/Мб(/А Вмщ/-9)4/Ш М/4(Д
2мШ3НДШ3(м95м(53А, МШ39. IФ8 Б ВНбхШ3 -щ/М3 хб 4/В/-
Ш/0/Д Шм./4Б, М /9(/М3 Ю-/0/ НмИ).Г х4б.(39.Г Б.М/-
щДМб.) х 2-.3/ЛбщЛ3.Бщ/М/Д -)9Н/./Д 9.3Ч-)Ч хбЛбщМ-
Нм()Ч .щ)Шм.)(/М)Ч -/ШВНм-9. У3Мм(Г В/Х-/4Им(Г
ФЗD (4М/().-/М)2 щ/хщ)М3М) Н3Ш,/5).3М Вмщ),мщ)П(/А
-щ/М3 (OЩD) /53(ДМбН) хб Шм./4/Ш мНм-.щ/,/щмхБ
/-щмШ)2 -Н3.)( ((мЧ.щбНГ(б Ммщ93Ю Comet assay). 

-.39'ХшБш". C щмхБНГ.б.3 Вщ/Мм4м(/0/ 4/9Н34Им(-
(Ю М)ЮМНм(/ В34М)1м((Ю щ3М(Ю Щ87 .б МШ39.Б IФ8  М
-щ/М3 2М/щ)2 (б У;, В/щ3М(Ю(/ х C6Т, М 1,34 .б 3,96 щб-
хб, М34В/М34(/, 1/ М-бхБО (б ВмщмМбИб((Ю /-)9()2 Вщ/-
5м93М Б А2 -щ/М3. Т4(б- М34Ш3Пм(/ Х)щ/-Б Мбщ3бЛмНГ(39.Г
х(бПм(Г 4/9Н34ИБМб()2 В/-бх()-3М, Ю-б 9М34П).Г Вщ/
3(4)М34БбНГ(Б щмб-53Д /щ0б(3хШБ (б /(-/0м(мх .б Вщ/
щ3х()Ч 9.б( /-)9(/0/ Шм.бЛ/Н3хШБ. 7Н34 хбх(бП).), 1/
48% /Л9.мИм()2 2М/щ)2 2бщб-.мщ)хБМбН)9Ю х()Им(-
(ЮШ 9мщм4(Г/0/ щ3М(Ю Щ87 (б 24% В/щ3М(Ю(/ х3 х(бПм(-
(ЮШ М C6Т. C щмХ.) 52% 2М/щ)2 щ3Мм(Г Щ87 Б -щ/М3 М)Ю-
М)М9Ю М 1,81 щбхб  М)1)Ш хб .б-)Ч М C6Т. 

шм9.-/Вщ/Ш3(м((Ю (шТ) хщбх-3М -щ/М3 2М/щ)2 Вщ)-
хМ/4)Н/ 4/ В34М)1м((Ю ЩТO. S34Ш3Пм(/ Н3(3Ч(м 
(R2= 0,86) хЛ3НГХм((Ю 9мщм4(Г/0щБВ/М/0/ щ3М(Ю IФ8
3х 4/х/Д М 1,11-1,5 щбхб. Щ/щЮ4 3х 5)Ш хб В/-бх()-/Ш
Щ87 М)ЮМНм(/ щ3х(Б щмб-53Д-М34В/М34Г (б 43Д шТ
хбНмИ(/ М34 Ч/0/ М)234(/0/ щ3М(Ю. C 2М/щ)2 х3 х()Им-
()Ш щ3М(мШ Щ87 Б -щ/М3 М34ЛБМбО.Г9Ю 4/х/хбНмИ(м В34-
М)1м((Ю х(бПм(Г В/-бх()-б, В/П)(бДП) х 4/х) 1,0 №щ,
М 1,14-1,21 щбхб (щ<0,05), 1/ бВщ/-9)ШБО.Г9Ю щ3М(Ю(-
(ЮШ Н3(3Ч(/А щм0щм93А (R2 = 0,8703). Т.Им, 9В/9.мщ30б-
О.Г9Ю 3(.м(9),3-б53Ю Вщ//-9)4б(.()2 Вщ/5м93М х3
хЛ3НГХм((ЮШ щб43б53Ч(/0/ (бМб(.бИм((Ю. S/4(/Пб9
х(бПм((Ю Щ87 Б -щ/М3 Вб53О(./- х Ч/0/ В34М)1м()Ш
М)234()Ш щ3М(мШ 4/9./М3щ(/ (м хШ3(ДМбН/9Ю х3 хЛ3НГ-
Хм((ЮШ 4/х) шТ (R2 = 0,097). См М-бхБО (б б-.)Мб53Д
б(.)/-9)4б(.()2 9)9.мШ хб2)9.Б Б М34В/М34Г (б В34М)-
1м()Ч щ3Мм(Г Вщ//-9)4б(.()2 Вщ/5м93М Б -щ/М3 /Л9.м-
Им()2 2М/щ)2. Ф/9Н34Им((Ю щ3М(Ю В/Х-/4Им(Г ФЗD Б
OЩD 2М/щ)2 (б У; М)ЮМ)Н/ хЛ3НГХм((Ю 9В/(.б((/0/
щ3М(Ю 4М/().-/М)2 щ/хщ)М3М ФЗD Б 2 щбх) М34(/9(/
х(бПм(Г М C6Т, 1/ Ш/Им ЛБ.) (б9Н34-/Ш /-)9()2
В/Х-/4Им(Г ФЗD. Щщ) шТ хщбх-3М -щ/М3 М34Ш3Пм(/
4/х/хбНмИ(м хЛ3НГХм((Ю щ3М(Ю 4М/().-/М)2 щ/хщ)М3М
ФЗD М 1,75-2,53 щбхб (щ<0,05), В/щ3М(Ю(/ х3 9В/(.б(-
()Ш Ч/0/ щ3М(мШ, 1/ бВщ/-9)ШБО.Г9Ю Ш/4мННД Н3(3Ч-
(/А щм0щм93А. 

0")ДЩIН". Т.щ)Шб(3 4б(3 М-бхБД.Г (б щ/хМ)./-
/-9)4б.)М(/0/ 9.щм9Б .б 4м9.бЛ3Н3хб53Д 0м(/Шб М -Н3-
.)(б2 -щ/М3 2М/щ)2 (б У;, 1/ 9Н34 Мщб2/МБМб.) Вщ)
Вщ)х(бПм((3 Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А 2М/щ)Ш х Шм./Д Вщ/-
,3Нб-.)-) М)()-(м((Ю М./щ)((/0/ щб-Б щб43б53Ч(/0/
0м(мхБ. Ф/х/хбНмИ(м В34М)1м((Ю щ3М(Ю IФ8 .б 4М/-
().-/М)2 щ/хщ)М3М ФЗD хб 43А шТ 4бО Ш/ИН)М39.Г
М)х(бП).) А2 Ю- Вщм4)-./щ3М щб43/ПБ.Н)М/9.3 (мШбН30(3-
х/Мб()2 -Н3.)( 2М/щ)2 (б У;. S/4(/Пб9 М)х(бПм((Ю
Щ87 -щ/М3 4/хМ/Н).Г М)/-щмШНДМб.) 0щБВ) Вб53О(.3М,
4НЮ Ю-)2 .мщбВмМ.)П(м /Вщ/Ш3(м((Ю Ш/Им 9БВщ/М/4-
ИБМб.)9Ю щ/хМ).-/Ш /-9)4б.)М(/0/ 9.щм9Б М х4/щ/М)2
-Н3.)(б2, 1/ /./ПБД.Г хН/Ю-39(м (/М/Б.М/щм((Ю.

Й-ыяь2Л-ыщьй 0 фєжщРЛфИ/єжб Рьфб0ы//ь
-ыфб 4-бх/є1 ЬыРєЬС

VУХ7М87ф)Г7ГЗ-. 3.'., 'Х7-)ГЩ6 ю.ю.,
31У8ЦМ1+фМЗ8 ю.О., п6-МХУфМЗ8 з.'.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х 
«,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891( мХ 8МЗ8)891( 

1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-», 
/ХУЗ16 

6б 4б()Ш) S9м9М3.(Г/А /щ0б(3хб53А /2/щ/() х4/-
щ/М'Ю, щб- 0щБ4(/А хбН/х) (У№6) – (бЧЛ3НГХ В/Х)щм(б
хН/Ю-39(б ВБ2Н)(б М И3(/- Б 9М3.3. З)(3 1/щ/-Б Б 9М3.3
43б0(/9.БО.Г9Ю В/(б4 1,5 Ш3НГЧ/(б (/М)2 М)Вб4-3М,
2/Пб х/М93Ш (м1/4бМ(/ Н)Хм Б 2010-2 щ/-б2 53 5),щ)
(м ВмщмМ)1БМбН) 1 Ш3НГЧ/(б. Щ'Ю.)щ3П(б М)И)Мб(39.Г
9.б(/М).Г: Вщ) ВмщХ3Ч 9.б43А – 94%, Вщ) 4щБ03Ч – 79%,
Вщ) .щм.3Ч – 50%, Вщ) Пм.Ммщ.3Ч – 20%. S)х(бПм((Ю
м,м-.)М()2 Шм./43М Н3-БМб((Ю 3 В/Н3ВХм((Ю Ю-/9.3
И)..Ю Вб53О(./- 3х щб((3Ш) 9.б43ЮШ) щб-Б 0щБ4(/А хбН/-
х), 3х хбНБПм((ЮШ М)9/-/.м2(/Н/03П()2 Шм./4)- 4/
92мШ -/ШВНм-9(/0/ Н3-БМб((Ю О 4БИм б-.БбНГ(/Д Вщ/-
ЛНмШ/Д. ш/ШБ ,.шЩV 6Щ)'Я6A.ДДC О М)х(бПм((Ю щ/Н3
3 Ш395Ю Лщб23.мщбВ3А М -/ШВНм-9(/ШБ Н3-БМб((3 щб-Б 0щБ4-
(/А хбН/х) (б В349.бМ3 б(бН3хБ 4б()2 Н3.мщб.Бщ), В/-б-
хб(Г .б Вщ/.)В/-бхб(Г 4/ АА Вщ/Мм4м((Ю, /В.)ШбНГ()2
9В/9/Л3М ВНб(БМб((Ю 3 -/(.щ/НД м,м-.)М(/9.3.

'щб23.мщбВ3Ю Ш/Им М3430щбМб.) щ/НГ Вщ/Шм(мМ/0/
ЛБ9.б (б Н/Им М)4бНм(/А ВБ2Н)() В39НЮ 4)9.б(53Ч(/0/
/Вщ/Ш3(м((Ю М93ОА щмХ.) 0щБ4(/А хбН/х) бЛ/ Ш/Им М)-/-
щ)9./МБМб.)9Ю М /-щмШ)2 М)Вб4-б2 Ю- О4)()Ч 9В/93Л
М)Вщ/Ш3(ДМб((Ю В39НЮ /щ0б(/хЛмщ30бНГ(/А  /Вмщб53А.  

ЩБ2Н)(), 1/ (м В344бД.Г9Ю ВмщМ)((/ШБ -/(9мщМб-
.)М(/ШБ 23щБщ03П(/ШБ М.щБПб((Д, 9В/Пб.-Б Н3-БД.Г
9)9.мШ()Ш)  хб9/ЛбШ) (23Ш3/0/щШ/(/.мщбВ3Ю, .бщ0м.(3
ВщмВбщб.)) .б/бЛ/ х/М(3Х(3Ш /Вщ/Ш3(м((ЮШ, Вщ)
5Г/ШБ Ю- В/9)Нм((Ю Вщ/Шм(мМ/0/ МВН)МБ Лщб23.мщбВ3Ю
Ш/Им ЛБ.) хбВщ/В/(/Мб(б /-щмШ)Ш Вб53О(.-бШ.
І(.мщ9.)53бНГ(б Лщб23.мщбВ3Ю Вщ) У№6 Ш/ИН)Мб М LDR-,
PDR- .б HDR-щмИ)Шб2. S)-/щ)9./МБДП) LDR бЛ/ PDR
Ю- ЛБ9. В39НЮ щмхм-53А .б 45–50 №щ /Вщ/Ш3(м((Ю М9Г/0/
/Л’ОШБ 0щБ43, хбхМ)ПбЧ В34М/4Ю.Г «.)В/МБ» 4/хБ 15 №щ.
Щ39НЮ (мВ/М(/А щмхм-53А Ш/Им ЛБ.) щм-/Шм(4/Мб(б
4/хб М34 20 4/ 25 №щ. 6б М349Б.(/9.3 23щБщ03П(/0/ м.бВБ
М -/ШВНм-9(/ШБ Н3-БМб((3 4/хб  Лщб23.мщбВмМ.)П(/0/
ЛБ9.Б Ш/Им хщ/9.б.) 4/ 25–30 №щ. Ум-/Шм(4/Мб(б
В/.БИ(39.Г 4/х) 9.б(/М).Г 60–80 c№щ хб 0/4)(Б 4НЮ
LDR 3 0,6–0,8 №щ 3ШВБНГ93М 1/0/4)() 4НЮ PDR. ш)В/М)Ч
В/-бх()- HDR В39НЮ щмхм-53А ВБ2Н)() .б 45–50 №щ 4)9-
.б(53Ч(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю 9.б(/М).Г 10 №щ М 1 ,щб-53А
бЛ/ 4/х3 4/ 20 №щ Б ,щб-53Ю2 М34 4 4/ 6 №щ.

Щщ) Лщб23.мщбВ3А, 1/ Вщ/М/4).Г9Ю М 9бШ/9.3Ч(/ШБ
Мбщ3б(.3 М /-щмШ)2 М)Вб4-б2 В39НЮ щб4)-бНГ(/0/ 23щБщ-
03П(/0/ М.щБПб((Ю, щм-/Шм(4/Мб(б 4/хб 9.б(/М).Г 45–
50 №щ LDR/PDR Пмщмх 96 0/4 бЛ/ 32 №щ Б 8 ,щб-53Ю2
HDR хб 4 4(3. 

Щщ) /53(53 м,м-.)М(/9.3 М(Б.щ3Х(Г/.-б()((/А Вщ/-
Шм(мМ/А .мщбВ3А  Вщм49.бМНЮО.Г9Ю Н/03П()Ш Мщб2/МБМб.)
(м .3НГ-) Пб9./.Б щм5)4)М3М, бНм Ч -/9Шм.)П()Ч м,м-.
Н3-БМб((Ю. S3(, Ю- ВщбМ)Н/, хбНмИ).Г М34 В/ЮМ) В/9.Вщ/-
Шм(мМ)2 .мНмб(03м-.бх3Ч, Ю-3 М)х(бПбД.Г9Ю 4/х/Д, 1/
В34М/4).Г9Ю 4/ Х-3щ), 3 М34 щ/хМ).-Б 4м,/щШб53А Ш/Н/П-
(/А хбН/х) М(б9Н34/- ,3Лщ/хБ, Ю-)Ч М)х(бПбО.Г9Ю Ю-
В/0Н)(м(/Д 4/х/Д, .б- 3 /Л9Ю0/Ш /Вщ/Ш3(м((Ю.

Зб В349.бМ3 б(бН3хБ Н3.мщб.Бщ) М)ЮМ)Н), 1/ М(Б.щ3-
Х(Г/.-б()((м /Вщ/Ш3(м((Ю О м,м-.)М()Ш Шм./4/Ш
Н/-бНГ(/0/ -/(.щ/НД Вщ) щб((32 9.б43Ю2 У№6, Ю-)Ч
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Ш/Им ЛБ.) бНГ.мщ(б.)М/Д /щ0б(/хЛмщ30бНГ(3Ч 23щБщ03А
бЛ/ 4)9.б(53Ч(/ШБ /Вщ/Ш3(м((Д, б .б-/И хб9./9/МБ-
Мб.)9Ю М -/ШЛ3(б53А х ()Ш). Щщ) 5Г/ШБ хб9./9БМб((Ю
Лщб23.мщбВ3А 4/хМ/НЮО хШм(Х).) /Л9Ю0) /Вщ/Ш3(м((Ю,
(м Вщ)хМ/4ЮП) Вщ) 5Г/ШБ 4/ хЛ3НГХм((Ю щ3М(Ю Ш395м-
М/0/ щм5)4)МБМб((Ю. 'щб23.мщбВ3А МНб9.)М)Ч 2/щ/Х)Ч
-/9Шм.)П()Ч м,м-., Ю-)Ч В/-щб1БО Ю-39.Г И)..Ю И3(-)
3 М/4(/Пб9 0бщб(.БО (б43Ч()Ч Н/-бНГ()Ч -/(.щ/НГ.

-ыхьєЙьєРє4ь8/Л єЙ4-б/2б0ы//й 
0Сфє-СИ2ы//й ыжьзєИ2С/б 

0 є/фєРє4ь8/ь5 щ-ыф2Счь
бХ:Щ1МХ з.О., 4Г8ш1МХ Е.з. 

,М7м-м0м фЗ7ЧфУ-шфМмХ)ГМ8( ЧХм8)891(, 8МЗ8)891( 
1 УХ:18C18)891( 1ш. Ф.ы. VХ6фЮГЗ898 бзб ДЗУХ(М-,

V-(6 

ЗмхМбИбДП) (б -/(,/щШ(Б 9.щб.м03Д 9БПб9(/А
щб43б53Ч(/А /(-/Н/03А, Б ()х53 М)Вб4-3М Б х/(Б .мщбВмМ-
.)П(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю хН/Ю-39(/0/ (/М/Б.М/щм((Ю
В/.щбВНЮД.Г 43НЮ(-) х4/щ/М)2  .-б()(, 1/ Ш/Им
хБШ/М).) щ/хМ)./- Вщ/Шм(мМ)2 Б9-Нб4(м(Г. ш/ШБ
б-.БбНГ()Ш О В/ХБ- м,м-.)М()2 .б ШбН/./-9)П()2
щб43/Вщ/.м-./щ3М, 9ВщЮШ/Мб()2 (б Ш3(3Ш3хб53Д Вщ/ЮМБ
(м0б.)М()2 В/Л3П()2 м,м-.3М х Л/-Б х4/щ/М)2 .-б()(,
1/ /./ПБД.Г /Вщ/Ш3(ДМб(Б ВБ2Н)(Б. Зб 9Г/0/4(3 -б(-
4)4б./Ш (б М)-/(б((Ю .б-/А щб43/хб2)9(/А 43А щ/х0НЮ-
4бО.Г9Ю ВщмВбщб. бШ3,/9.)(, Ю-)Ч б-БШБНДО.Г9Ю .3НГ-
-) М х4/щ/М)2 .-б()(б2 3 ./ШБ (м МВН)МбО (б 4мМ3.бН3-
хб53Д ВБ2Н)(()2 -Н3.)(.  

ФНЮ щ/хБШ3((Ю Шм2б(3хШБ 43А бШ3,/9.)(Б -НДП/М)Ш
,б-./щ/Ш О Ч/0/ ,бщШб-/-3(м.)-б. 8Ш3,/9.)( — 5м
,/9,/щ/.3/(б., Ю-)Ч (м В/0Н)(бО.Г9Ю -Н3.)(бШ), В/-)
М3( (м 4м,/9,/щ)НДО.Г9Ю хМ’Юхб(/Д х ШмШЛщб(/Д -Н3-
.)( НБИ(/Д ,/9,б.бх/Д 4/ 9М/0/ б-.)М(/0/ Шм.бЛ/Н3-
.Б. Щ39НЮ 4м,/9,/щ)НДМб((Ю б-.)М()Ч М3НГ()Ч .3/Н
Нм0-/ 4),Б(4БО М -Н3.)(). Щ/-бхб(/, 1/ бШ3,/9.)(
ХМ)4-/ (б-/В)ПБО.Г9Ю М .б-)2 .-б()(б2 .б /щ0б(б2, Ю-
()щ-), 9Н)((3 хбН/х), -39.-/М)Ч Ш/х/-, ВмП3(-б, 9мщ5м,
Нм0м(3 .б 9Н)х/Мб /Л/Н/(-б ХНБ(-/М/--)Х-/М/0/ .щб--
.Б, бНм (м (б-/В)ПБО.Г9Ю М 0/Н/М(/ШБ .б 9В)((/ШБ
Ш/х-Б. P- хбх(бПм(м М)1м, щб43/хб2)9()Ч м,м-. бШ3-
,/9.)(Б 4/9Ю0бО.Г9Ю хб щб2Б(/- Л3НГХ М)9/-/А -/(-
5м(.щб53А М х4/щ/М)2 -Н3.)(б2, В/щ3М(Ю(/ х ВБ2Н)(()Ш).
6б 4б()Ш) Н3.мщб.Бщ), -/(5м(.щб53Ю бШ3,/9.)(Б
ШбЧИм Б 9./ щбх3М Л3НГХб М х4/щ/М)2 -Н3.)(б2 В/щ3М(Ю-
(/ х ШбН30(3х/Мб()Ш). шб-б щ3х()5Ю М -3НГ-/9.3 В/0Н)-
(б((Ю ВщмВбщб.Б О щмхБНГ.б./Ш 4м-3НГ-/2 ,б-./щ3М:
— -/(5м(.щб53Ю НБИ(/А ,/9,б.бх), 1/ -/(.б-.БО х

ШмШЛщб(/Д, Ю- ВщбМ)Н/, М)1б Б х4/щ/М)2 -Н3.)(б2,
(3И Б Л3НГХ/9.3 .)В3М ВБ2Н)(()2 -Н3.)(;

— хбЛмхВмПм((Ю ВБ2Н)() -щ/М/(/9()Ш) 9Б4)(бШ)
хШм(ХБО.Г9Ю В/щ3М(Ю(/ х (/щШбНГ(/Д .-б()(/Д,
1/ хШм(ХБО Л3/4/9.БВ(39.Г ВщмВбщб.Б 4НЮ ВБ2Н)(-
()2 -Н3.)(;

— -)9Нм 9мщм4/М)1м М9мщм4)(3 ВБ2Н)() х()ИБО
ХМ)4-39.Г 4м,/9,/щ)НДМб((Ю бШ3,/9.)(Б .б Ч/0/
В/4бНГХ/0/ В/0Н)(б((Ю.
шщмЛб хбх(бП).), 1/ хб0бН/Ш Шм2б(3хШ 43А хбх(бПм-

(/0/ ВщмВбщб.Б  О 9-Нб4()Ш 3 хбН)ХбО.Г9Ю 4/ -3(5Ю (м
М)х(бПм()Ш. SМбИбО.Г9Ю, 1/ /4(3ОД х /9/ЛН)М/9.мЧ
43А бШ3,/9.)(Б О В/0Н)(б((Ю М3НГ()2 щб4)-бН3М хб
4/В/Ш/0/Д Ч/0/ М3НГ(/0/ Шм.бЛ/Н3.Б .3/НБ. S/4(/Пб9
ЛБН/ В/-бхб(/, 1/ бШ3,/9.)( МВН)МбО (б МмН)-Б -3НГ-
-39.Г Шм.бЛ/Н3П()2 ХНЮ23М, 1/ .б-/И Ш/Им 9Вщ)Ю.)
,/щШБМб((Д Ч/0/ щб43/Вщ/.м-./щ()2 м,м-.3М.

ЗбВщ)-Нб4, ЛБН/ Вщ/4мШ/(9.щ/Мб(/ Вщ)4БХм((Ю
/-)9(/0/ 9.щм9Б М х4/щ/М)2 -Н3.)(б2 .б 3(4Б-53Д -Н3-
.)((/А 03В/-93А. шб-/И ЛБН/ В/-бхб(/, 1/ М)9/-3 -/(-
5м(.щб53А В/Н3бШ3(Б, 4/ Ю-/0/ /-)9(ДО.Г9Ю бШ3,/9.)(
М9мщм4)(3 -Н3.)(), М)-Н)-бД.Г -/(4м(9б53Д ФЗD,
хШм(ХБДП) ВН/1Б 4НЮ 43А М3НГ()2 щб4)-бН3М. І9(БО
.б-/И -3НГ-б 4/-бх3М ./0/, 1/ б-.)М()Ч Шм.бЛ/Н3. бШ3-
,/9.)(Б В34.щ)ШБО М34(/МНм((Ю ФЗD Б (/щШбНГ()2 -Н3-
.)(б2 3 Вщ)0(3ПБО М34(/МНм((Ю ФЗD Б щб-/М)2 -Н3.)(б2.
Dщ3Ш ./0/, 4б(3 4/9Н34Им(Г 9М34Пб.Г Вщ/ .м, 1/ бШ3,/-
9.)( Ш/Им В34М)1БМб.) м-9Вщм93Д Л3Н-б P53 – 9БВщм-
9/щб ВБ2Н)(, 1/ щм0БНДО -Н3.)(()Ч 5)-Н, П)Ш 4/хМ/НЮО
М34(/МНДМб.) ФЗD 3 хШм(ХБО ШБ.б0м((39.Г Б х4/щ/М)2
-Н3.)(б2. ЩБ2Н)((3 -Н3.)() х б(/ШбН3ОД бЛ/ М349Б.(39.Д
м-9Вщм93А 0м(б P53 (м В344бД.Г9Ю 43А 5Г/0/ Шм2б(3хШБ
5)./хб2)9.Б. Dщ3Ш ./0/, 39(БД.Г 4/-бх) 4/х/хбНмИ(/0/
МВН)МБ бШ3,/9.)(Б (б щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб()Ч бВ/В./х
– В/9)Нм()Ч бВ/В./х М34 /Вщ/Ш3(м((Ю ()хГ-)Ш) 4/хб-
Ш), Ю-)Ч Ш/Им Вщ)Мм9.) 4/ хШм(Хм((Ю М./щ)((/0/
щб-Б. Щ//4)(/-3 4б(3 -Н3(3П()2 М)Вщ/ЛБМб(Г бШ3,/9.)-
(Б 9М34Пб.Г Вщ/ Ч/0/ ./-9)П(Б 43Д (б х4/щ/М3 -Н3.)() 3
Х)щ/-)Ч 9Вм-.щ В/Л3П()2 м,м-.3М Б Вб53О(.3М. S C-щбА(3
М-бхб()Ч ВщмВбщб. (м М)МПбО.Г9Ю 3, М34В/М34(/, (м щ/х-
0НЮ4бО.Г9Ю Ч/0/ хб9./9БМб((Ю х Шм./Д Ш3(3Ш3хб53А щб(-
(32 .б М344бНм()2 В/Л3П()2 щмб-53Ч .мщбВмМ.)П(/0/
/Вщ/Ш3(м((Ю /(-/Н/03П()2 2М/щ)2. 

См 9В/(Б-бО 4/ щм.мНГ(/0/ М)-/(б((Ю щб43/Л3/Н/-
03П()2 Вмщм4-Н3(3П()2 4/9Н34Им(Г, 9ВщЮШ/Мб()2 (б
М)х(бПм((Ю хбНмИ(/9.мЧ «4/хб /Вщ/Ш3(м((Ю–м,м-.»,
«-/(5м(.щб53Ю ВщмВбщб.Б–м,м-.», «щб43/ПБ.Н)М39.Г–
м,м-.» .б 3(Х)2 В).б(Г -Н3(3П(/А щб43/Л3/Н/03А. 

чЛРЛИєєЙ-ыЬ/єИ2Ь 3D-щРы/С-є0ы/Сй 
HDR-Й-ыяС2Л-ыщСС -ыфы (Л5фС жы2фС

п0Ш-МХ Е.б.1, бфшХ)ГЮ86Х Е.'.1,2, 
пХш8RХ)86 Б.з.1

1 О870:ХУ7м6фММ8ф 0+Уф5:фМ-ф  «БМ7м-м0м 
шф:-Ю-М7З8.  УХ:-8)89-- - 8МЗ8)89--  

-ш. п.ж. ОУ-98УГф6Х бз3б ДЗУХ-МI», /ХУГЗ86 
2 /ХУГЗ867З-. МХЮ-8МХ)ГМI. 0М-6фУ7-мфм 

-ш. VХУХщ-МХ, /ХУГЗ86 

0)ш9:'.Д".. ТЛ1м)хМм9.(VШ ЮМНЮм.9Ю ./, П./
НБПмМбЮ .мщбВ)Ю ЮМНЮм.9Ю /9(/М(VШ Шм./4/Ш НмПм()Ю
Вб5)м(./- 9 Шм9.(/щб9Вщ/9.щб(м((VШ щб-/Ш ХмЧ-)
Шб.-) (У:I). D/ШЛ)(б5)Ю 4МБ2 Шм./4/М (4)9.б(5)/(-
(бЮ НБПмМбЮ .мщбВ)Ю ) Лщб2).мщбВ)Ю) ЮМНЮм.9Ю «х/Н/-
.VШ 9.б(4бщ./Ш» НмПм()Ю У:I ) В/хМ/НЮм. 4/9.)ПГ
/.Н)П(V2 щмхБНГ.б./М. 7 щбхМ).)мШ 9/МщмШм((V2 .м2-
(/Н/0)Ч М(Б.щ)В/Н/9.(/м /ЛНБПм()м 9 )9В/НГх/Мб()-
мШ )9./П()-/М МV9/-/Ч Ш/1(/9.) 4/хV (HDR-Лщб2)-
.мщбВ)Ю) 4НЮ НмПм()Ю щб-б ХмЧ-) Шб.-) (б2/4). Л/Нмм
Х)щ/-/м Вщ)Шм(м()м. ЦхМм9.(/, П./ НБПмМбЮ ./-9)П-
(/9.Г 9МЮхб(б 9 Ш/1(/9.ГД 4/хV /ЛНБПм()Ю ) 4НЮ мм
-/(.щ/НЮ (м/Л2/4)Ш/ Вщ/Мм4м()м 3D-ВНб()щ/Мб()Ю,
П./ щм4-/ )9В/НГхБм.9Ю Вщ) Лщб2).мщбВ)).

ч.'Х. Т5м().Г МН)Ю()м ВН/1б4) В/Ммщ2(/9.)
.мНб (б /9/Лм((/9.) 4/х/М/0/ щб9Вщм4мНм()Ю Вщ)
ВНб()щ/Мб()) Лщб2).мщбВ)) щб-б ХмЧ-) Шб.-).

жБш.D"Б'Е " ,.шЩ6Е. Зб Лбхм /.4мНм()Ю щб4)б-
5)/((/Ч /(-/Н/0)) №C «Ц(9.).Б. Шм4)5)(9-/Ч щб4)/-
Н/0)) ) /(-/Н/0)) )Ш. 7.Щ. №щ)0/щГмМб З8IЗ
C-щб)(V» Вщ/НмПм(/ 10 Вб5)м(./- 9 Шм9.(/щб9Вщ/-
9.щб(м((VШ У:I (FIGO IIIB 9.б4)Ю), -/./щVШ ЛVН/
Вщ/Мм4м(б щб4)-бНГ(бЮ Вщ/0щбШШб 9/Пм.б((/-НБПм-
М/0/ НмПм()Ю. S/хщб9. Вб5)м(./- МбщГ)щ/МбН М Вщ/-

visnik_1-2_21_visnik_2_13.qxd  03.08.2021  11:41  Page 75



ЮьБмсзсэмхфчя Тм-фч.76 1-2 (78-79)/2021

ШмИБ.-м 29-45 Нм.. Sм9 Вб5)м(./- — 49-90 -0, ВН/-
1б4Г В/Ммщ2(/9.) .мНб – 1,49-2,3 Ш2. S9м Вб5)м(.-)
4/ (бПбНб Лщб2).мщбВ)) В/НБП)Н) 4)9.б(5)/((БД
НБПмМБД .мщбВ)Д М щмИ)Шм -Нб99)Пм9-/0/ ,щб-5)/-
()щ/Мб()Ю М 9БШШбщ(/Ч 4/хм 45-50,4 №щ 9 Ш/4),)-б-
5)мЧ 5)9ВНб.)(/Ш 40 Ш0/Ш2 мИм(м4мНГ(/ (б Н)(мЧ-
(/Ш Б9-/щ).мНм Clinac 600C. HDR-Лщб2).мщбВ)Ю Вщ/-
М/4)Нб9Г (б бВВбщб.м Multisourse, щбх/МбЮ 4/хб
9/9.бМ)Нб 5 №щ, 9БШШбщ(бЮ – 30 №щ. Щщ) -бИ4/Ш 9мб(-
9м Вщ/М/4)Н/9Г Dш-ВНб()щ/Мб()м.

-.39'ХшБшЕ " ЩO)9A6.Д".. Щщ) ВНб()щ/Мб())
Лщб2).мщбВ)), -щ/Шм /-/(.Бщ)Мб()Ю Ш)Хм(), Вщ/М/-
4)Нб9Г М)хБбН)хб5)Ю /щ0б(/М щ)9-б – Ш/ПмМ/0/ ВБхV-
щЮ, ВщЮШ/Ч ) 9)0Ш/М)4(/Ч -)Х-), ./(-/0/ -)ХмП()-б.
7Нм4Бм. /.Шм.).Г, П./ Б Вб5)м(./- х ВН/1б4ГД
В/Ммщ2(/9.) .мНб 4/ 1,65 Ш2 /.ШмПм(/ Л/Нмм )(.)Ш(/м
Вщ)Нм0б()м -)ХмП()-б - Ш)Хм() (.мНБ ) ХмЧ-м Шб.-)),
П./ хб.щБ4(ЮН/ 4),,мщм(5)б5)Д 0щб()5 Вщ) ВНб()-
щ/Мб()) 9мб(9б Лщб2).мщбВ)) ) М(/9)Н/ 4/В/Н()-
.мНГ(БД 9Н/И(/9.Г М 4/9.)Им()) ВНб()щБмШ/Ч 4/хV М
Ш)Хм() 9 9/ЛНД4м()мШ ./Нмщб(.(V2 4/х М /щ0б(б2
щ)9-б. C Вб5)м(./- 9 ВН/1б4ГД В/Ммщ2(/9.) .мНб
МVХм 1,65 Ш2 хб.щБ4(м()Ч 9 ВНб()щ/Мб()мШ /.ШмПм(/
(м ЛVН/. Щ/4/Л(/0/ МН)Ю()Ю Мм9б ) ВН/1б4) В/Ммщ2-
(/9.) .мНб (б М)хБбН)хб5)Д Ш/ПмМ/0/ ВБхVщЮ (м..

0ЕIЩ6Е. шб-)Ш /Лщбх/Ш, ()х-)Ч Мм9 ) ШбНбЮ ВН/-
1б4Г В/Мм2(/9.) .мНб Ш/0Б. 9.б.Г Вщм4)-./щбШ)
Л/Нмм МVщбИм((V2 НБПмМV2 щмб-5)Ч В/9Нм Вщ/Мм4м-
()Ю 9/Пм.б((/-НБПмМ/0/ НмПм()Ю 9 )9В/НГх/Мб()мШ
Лщб2).мщбВ)) МV9/-/Ч Ш/1(/9.) 4/хV Б Вб5)м(./- 9
Шм9.(/щб9Вщ/9.щб(м((VШ У:I. Ум-/Шм(4/Мб(/
М9мШ Вб5)м(.бШ Вщ/М/4). Dш-ВНб()щ/Мб()м Вмщм4
Лщб2).мщбВ)мЧ. Зм/Л2/4)Ш/ Вщ/4/НИ).Г )99Нм4/Мб-
()м М 4б((/Ш (бВщбМНм()) 4НЮ МVЮМНм()Ю 9.б.)9.)Пм-
9-) х(бП)ШV2 9МЮхмЧ. 

хєЬСжЛ2-С8/С5 ыбхС2 жЛ2єхСфС
IMRT/VMAT ьЬ 0Сфє-СИ2ы//йж 

ы/2-єщєжє-з/є4є зы/2єжб 
ж1:)0CМХ D.О., 3-7ЛУХ 2.2., 48)9Х)Г86Х 3.,.,

О8М+ХУфМЗ8 б.з., Mф:8У86Х з.ж.
V)1М1+МХ )1ЗХУМА «Mф8RХМ1А» 4Дп, '7ф0ЗУХ(М7ГЗ-.

ЮфМмУ УХ:18Ш1У0У91(, ш. V-(6 

0)ш9:. I3И(бщ/4(б б0м(53Ю х б./Ш(/А м(мщ0м.)-)
(I8№8ш;) Вщ/М/4).Г щ/хщ/Л-Б Шм./4)- (мхбНмИ(/0/
бБ4).Б щ3х()2 б9Вм-.3М Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А (Щш) – М34
-/ШВНм-9(/0/ бБ4).Б (QUATRO), х Шм./Д /53(-)
В/./П(/А 9).Бб53А .б В34М)1м((Ю Ю-/9.3 Вщ/5м9Б Вщ/Шм-
(мМ/0/ Н3-БМб((Ю, 4/ бБ4).3М /-щмШ)2 9-Нб4/М)2 Вщ/-
5м9Б Щш. См Вщ/5м4Бщ), 1/ 9./9БД.Г9Ю .б-/И 3 Шм4)П-
(/А ,3х)-), Б ./ШБ П)9Н3 ВмщмМ3щ-б -/ШВ’Д.мщ()2
9)9.мШ 4/х)Шм.щ)П(/0/ ВНб(БМб((Ю, бБ4). ШбН)2
В/Н3М, ВмщмМ3щ-б Шм./4)- Ш/4БНГ/Мб(/А хб 3(.м(9)М(3-
9.Д .б /Л’ОШ(/-Ш/4БНГ/Мб(/А 4Б0/М/А .мщбВ3А
(IMRT/VMAT). Зб 9Г/0/4(3 Шм./4)-) IMRT/VMAT щмбН3-
х/Мб(3 Б 13 Шм4)П()2 Б9.б(/Мб2 C-щбА() .б 9.бД.Г
9.б(4бщ.()Ш) Вщ) /Вщ/Ш3(м((3 ВБ2Н)( 3х Н/-бН3хб53ОД
0/Н/Мб–Х)Ю .б ШбН/0/ .бхб. ЗмхбНмИ(б ВмщмМ3щ-б
хб9./9БМб((Ю Шм./4)- IMRT/VMAT 4/хМ/НЮО /53().)
Ш/ИН)М3 Вщ/ЛНмШ)  Вщ) М)-/щ)9.б((3 5)2 Шм./4)- Б
-Н3(3П(3Ч Вщб-.)53.

ж.шБ. D3(5мМ/Д Шм./Д бБ4).Б О ВмщмМ3щ-б Ю-/9.3
Ш/4мНДМб((Ю .б щмбН3хб53А Шм./4)- IMRT/VMAT х
./П-) х/щБ ,3х)-) ХНЮ2/Ш В/щ3М(Ю((Ю щ/хщб2/Мб()2 3
М)Ш3щЮ()2 х(бПм(Г 4/х /Вщ/Ш3(м((Ю.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". I8№8ш; щ/хщ/Л)Нб Шм./-
4/Н/03П(3 Вщ/5м4Бщ) ВмщмМ3щ-) ,3х)П()2 б9Вм-.3М
4/9.бМ-) 4/х) Вщ) Н3-БМб((3 ВБ2Н)( 0/Н/М) .б Х)А (б
/9(/М3 9Вм53бНГ(/0/ б(б./Ш3П(/0/ ,б(./ШБ Shoulder,
Head and Neck, End-to-end (SHANE). Щщ/0щбШб Вщ/Мм-
4м((Ю бБ4).Б 9-Нб4бО.Г9Ю х -3НГ-/2 м.бВ3М. Зб ВмщХ/-
ШБ м.бВ3 Шм4)П(3 ,3х)-)  /.щ)ШБД.Г хбМ4б((Ю х .м9.б-
Ш) 4НЮ ВмщмМ3щ-) 9)9.мШ) ВНб(БМб((Ю .б Лб0б./ВмНД-
9.-/М/0/ -/Н3Шб./щб. Щ39НЮ 5Г/0/ ,3х)-Б (б4бД.Г9Ю
4б(3 Dш-х/ЛщбИм(Г SHANE-,б(./ШБ, (б /9(/М3 Ю-)2 хб
хб4б()Ш) -щ).мщ3ЮШ) щ/хщ/ЛНЮО.Г9Ю .)В/М)Ч ВНб(
/Вщ/Ш3(м((Ю. ФщБ0)Ч м.бВ — 5м М3х). бБ4)./щб Б М3443-
Нм((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А х (бЛ/щ/Ш (м/Л234(/0/
/ЛНб4(б((Ю. 6б 4/В/Ш/0/Д SHANE-,б(./ШБ В/м.бВ(/
9)ШБНДД.Г9Ю Вщ/5м4Бщ) Н3-БМб((Ю Вб53О(.б Шм./4)-
-бШ) IMRT/VMAT, В/П)(бДП) х /.щ)Шб((Ю х/ЛщбИм(Г
,б(./ШБ (б Dш-9)ШБНЮ./щ3 3 Вмщм4бМб((Ю 4б()2 4/
-/ШВ’Д.мщ(/А 9)9.мШ) 4/х)Шм.щ)П(/0/ ВНб(БМб((Ю.
ФбН3 В340/./МНм()Ч ,3х)-/Ш ВНб( Н3-БМб((Ю щ/хщб2/-
МБО.Г9Ю (б (/М)2 4б()2 Dш .б щмбН3хБО.Г9Ю (б Н3(3Ч(/ШБ
Вщ)9-/щДМбП3. Щ34 Пб9 /Вщ/Ш3(м((Ю SHANE-,б(./ШБ
Вщ/М/4).Г9Ю 9мщ3Ю 4/х)Шм.щ)П()2 М)Ш3щ3М Б ./П-б2,
В/М’Юхб()2 3х 53НГ/М)Ш) /Л9Ю0бШ) /Вщ/Ш3(м((Ю .б -щ)-
.)П()Ш) 9.щБ-.БщбШ). шб-/И 4НЮ /.щ)Шб((Ю 4/х(/0/
щ/хВ/43НБ (б М)х(бПм(3Ч 0Н)Л)(3 /Вщ/Ш3(ДО.Г9Ю ВН3М-б
Gafchromic EBT3. Зб .щм.Г/ШБ м.бВ3 Вщ/Мб4).Г9Ю
В/-щ/-/М)Ч б(бН3х Б932 Вщ/5м4Бщ.

0")ДЩIН". 6/М(3Х(3Ч (мхбНмИ()Ч бБ4). О МбИН)-
М)Ш мНмШм(./Ш Вщ/0щбШ -/(.щ/НД Ю-/9.3 -Н3(3П(/А
4/х)Шм.щ3А М Вщ/Шм(мМ3Ч .мщбВ3А. Щщ/Мм4м((Ю бБ4).Б
Шм./4)- IMRT/VMAT 4бО Ш/ИН)М39.Г /53().) б9Вм-.),
1/ 9./9БД.Г9Ю Шм4)П(/А ,3х)-) (б м.бВб2 .)В/Шм.-
щ)П(/А В340/./М-), щ/хщ/Л-) /В.)ШбНГ(/0/ ВНб(Б
/Вщ/Ш3(м((Ю .б щмбН3хб53А Н3-БМбНГ(/0/ ВНб(Б (б Н3(3Ч-
(/ШБ Вщ)9-/щДМбП3.

Йьєяьжь8/ь 2ы чС2є4Л/Л2С8/ь ЛзЛф2С
жыРСя хєЬ ьє/ьЬбШ8є4є 0Сщ-єжь/Ш0ы//й

0 РьжзєчС2ыя ф-є0ь я0є-Ся 
/ы -ыф Л/хєжЛ2-ьй

ФХЮ0М 4.2.1, 4Г8ш1МХ Е.з.1, ,6ХМЗ86Х '.п.2

1,М7м-м0м фЗ7ЧфУ-шфМмХ)ГМ8( ЧХм8)891(, 
8МЗ8)891( 1 УХ:18C18)891( 1ш. Ф.ы. VХ6фЮГЗ898 бзб

ДЗУХ(М-, V-(6 
2бХЮ18МХ)ГМ-. 1М7м-м0м УХЗ0 

32С ДЗУХ(М-, V-(6 

0)ш9:.  Зб 9Г/0/4(3  щб- м(4/Шм.щ3Ю (У;) В/934бО
.щм.О Ш395м 9мщм4 Б932 хН/Ю-39()2 (/М/Б.М/щм(Г (6З) Б
И3(/-. ФНЮ Л3НГХ/9.3 2М/щ)2 Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю О
/9(/М()Ш Шм./4/Ш Н3-БМб((Ю. ТЛ0щБ(./Мб(Б хб(мВ/-
-/О(39.Г М)-Н)-бД.Г Б9-Нб4(м((Ю х Л/-Б х4/щ/М)2 .-б-
()( 3х /./Пм((Ю /Вщ/Ш3(ДМб(/А ВБ2Н)() (щм-.).,
5)9.)., м(.мщ/-/Н3., 5)щ-БНДДП)Ч ВБН -щ/М3, Б ./ШБ
П)9Н3 М)9/-/щб43/ПБ.Н)М3 Н3Ш,/5).)). ш/ШБ 4/9Н34-
Им((Ю Вщм4)-./щ3М щб43/ПБ.Н)М/9.3 х4/щ/М)2 -Н3.)(
2М/щ)2 (б У; (б /9(/М3 хбНмИ(/9.3 «4/хб–м,м-.» О
б-.БбНГ()Ш 3 ШбО 9Вщ)Ю.) Вмщ9/(3,3-б53А Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А. Ф/ 0/Н/М()2 .б-)2 В/-бх()-3М М34(/9Ю.Г 3(.м(-
9)М(39.Г 0м(мщБМб((Ю 9БВмщ/-9)4(/0/ б(3/(-щб4)-бНб
(78У), 1/ М)х(б()Ч ВБ9-/М)Ш ,б-./щ/Ш М3НГ(/щб4)-
-бНГ()2 Вщ/5м93М Вщ) /Вщ/Ш3(м((3 (ФщБИ)(б I.Т.,
2020), .б Пб9./.Б щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб()2 бЛмщб53Ч
2щ/Ш/9/Ш, Ю-3 О Вщм4)-./щ/Ш  щб43/ПБ.Н)М/9.3 0м(м-
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.)П(/А (м9.бЛ3НГ(/9.3 -Н3.)(. Ф/93 (м М)х(бПм(/ 2бщб--

.мщ хбНмИ(/9.3 «4/хб–м,м-.» 4НЮ Л3/23Ш3П()2 .б 5)./-
0м(м.)П()2 В/-бх()-3М 9./9/М(/ М)9/-/щб43/ПБ.Н)М)2
-Н3.)( /(-/Н/03П()2 2М/щ)2 (Н3Ш,/5).3М -щ/М3), Ю-3
В/.щбВНЮД.Г Б х/(Б .мщбВмМ.)П(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю. 

ж.шБ DЩOЩш". Ф/9Н34Им((Ю 2бщб-.мщБ хбНмИ(/-
9.мЧ «4/хб–м,м-.» Б 43бВбх/(3 ШбН)2 4/х /Вщ/Ш3(м((Ю
4НЮ 5)./0м(м.)П()2 .б Л3/23Ш3П()2 В/-бх()-3М Н3Ш,/-
5).3М -щ/М3 /(-/Н/03П()2 2М/щ)2.  

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Ф/9Н34Им((Ю М)-/(б(/ (б
хщбх-б2 -щ/М3 ВмщМ)(()2 2М/щ)2 (б У; х М)-/щ)9.б(-
(ЮШ 2мШ3НДШ3(м95м(.(/0/ Шм./4Б М)х(бПм((Ю ХМ)4-
-/9.3 0м(мщБМб((Ю 78У .б 3(4)-б./щб НД5)0м(3(Б .б х
М)-/щ)9.б((ЮШ Ш/4),3-/Мб(/0/ (бВ3МШ3-щ/Шм./4Б
-БНГ.)МБМб((Ю Н3Ш,/5).3М 3х В/4бНГХ)Ш Шм.б,бх()Ш
б(бН3х/Ш щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб()2 бЛмщб53Ч 2щ/Ш/9/Ш.
шм9.-/Вщ/Ш3(м((Ю Вщ/Мм4м(/ (б щм(.0м(3М9Г-/ШБ бВб-
щб.3 «УCI-17» Б 43бВбх/(3 4/х 0,1-0,5 №щ Вщ) В/.БИ(/-
9.3 4/х) 0,55 №щ/2М.

-.39'ХшБш". CВмщХм М9.б(/МНм(б М34В/М34(39.Г
б(/ШбНГ(/0/ 2бщб-.мщБ 4/х/М)2 -щ)М)2 4НЮ 5)./0м(м-
.)П()2 3 Л3/23Ш3П()2 В/-бх()-3М Н3Ш,/5).3М -щ/М3 2М/-
щ)2 — (бЮМ(39.Г ВНб./ М 43бВбх/(3 4/х 0,3-0,5 №щ. Щщ)
.м9.БДП/ШБ /Вщ/Ш3(м((3 -Н3.)( 2М/щ)2 Б 43бВбх/(3 4/х
0,1-1,0 №щ 4НЮ М932 5)./0м(м.)П()2 В/-бх()-3М (/-щ3Ш
бЛмщб53Ч 2щ/Шб.)4(/0/ .)ВБ), (б9бШВмщм4 4НЮ 4)5м(.-
щ)-3М, (б -щ)М3Ч «4/хб–м,м-.» М 3(.мщМбН3 ШбН)2 4/х 0,1-
0,5 №щ щмО9.щБО.Г9Ю ВНб./, ./Л./ 4/х/(мхбНмИ(б 43НЮ(-
-б (-щ)Мб «4/хб–м,м-.» 4НЮ Л3/23Ш3П(/0/ В/-бх()-б
М)2/4).Г (б ВНб./ М 43бВбх/(3 4/х 0,3-0,5 №щ). Ф/х/Мб
-щ)Мб Ш3./.)П(/А б-.)М(/9.3 Н3Ш,/5).3М 3х В34М)1м(-
(ЮШ 4/х) /Вщ/Ш3(м((Ю 4/ 1,0 №щ .б-/И М)2/4).Г (б
ВНб./, 1/ 9М34П).Г Вщ/ щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб(м Вщ)0(3-
Пм((Ю М 43НЮ(53 ШбН)2 4/х х4б.(/9.3 -Н3.)( -щ/М3 2М/щ)2
4/ ЛНб9..щб(9,/щШб53А.

шб-)Ш П)(/Ш, МбИН)М)Ш щмхБНГ.б./Ш щ/Л/.) О
4/-бх -/щмНЮ53А хМ’Юх-Б Ш3И 3(.м(9)М(39.Д 0м(мщБМб((Ю
78У .б щб43б53Ч(/-3(4Б-/Мб(/Д 2щ/Ш/9/Ш(/Д (м9.б-
Л3НГ(39.Д Н3Ш,/5).3М -щ/М3 /(-/Н/03П()2 2М/щ)2 хб 43А
ШбН)2 4/х /Вщ/Ш3(м((Ю.  См В34.Ммщ4ИБО /4(Б 3х Вбщб-
4)0Ш щб43/Л3/Н/03А, М34В/М34(/ 4/ Ю-/А щб43б53Ч(/-3(4Б-
-/Мб(3 хШ3() (б Л3/23Ш3П(/ШБ щ3М(3 (В/щБХм((Ю /-)9(/-
0/ Шм.бЛ/Н3хШБ) щб43/ПБ.Н)М)2 -Н3.)( Вмщм4БД.Г ,/щ-
ШБМб((Д А2 0м(м.)П(/А (м9.бЛ3НГ(/9.3. 

0")ДЩIН". CВмщХм 4/Мм4м(/ -/щмНЮ53Ч()Ч хМ’Юх/-
Ш3И хШ3(бШ) 3(.м(9)М(/9.3 0м(мщБМб((Ю 78У .б 3(4Б-/-
Мб(/Д 2щ/Ш/9/Ш(/Д (м9.бЛ3НГ(39.Д -Н3.)( -щ/М3 /(-/-
Н/03П()2 2М/щ)2 хб 43А ШбН)2 4/х /Вщ/Ш3(м((Ю.

HDR-Й-ыяь2Л-ыщьй 0 щєФх/ы/є-
щ-єжЛ/Л0єжб Рьфб0ы//ь -ыфб 

щЛ-Лхжьяб-є0є1 ЬыРєЬС
І1)8щ8У б.'., п6-МХУфМЗ8 з.з, п0Ш1МХ 2.3.,

пмХУфМГЗ-. '.ж., п6-МХУфМЗ8 з.'.
4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(

мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-», 
/ХУЗ16 

0)ш9:. 6б 4б()Ш) 9М3./М/А 9.б.)9.)-), щб- Вмщм4-
Ш32Бщ/М/А хбН/х) М2/4).Г Б .щ3Ч-Б Н34)щБДП)2 /(-/хб-
2М/щДМб(Г Б П/Н/М3-3М. 6б2М/щДМб(39.Г 9.б(/М).Г 1,28
ШН( М)Вб4-3М, Х)щ/-/ Мбщ3ДО: М34 79,1 3 73,7 (б 100 .)9.
(б9мНм((Ю М Т-мб(3А .б М Щ3М(3П(3Ч 8Шмщ)53, 62,1 - М
aМщ/В3 4/ 26,6 3 11,5 М 8,щ)53 3 8х3А. 6034(/ х 4б()Ш)
Зб53/(бНГ(/0/ -б(5мщ-щмО9.щБ, М C-щбА(3 щб- Вмщм4Ш3-
2Бщ/М/А хбН/х) В/934бО 4щБ0м Ш395м М 9.щБ-.Бщ3 /(-/хб-

2М/щДМб(/9.3 .б .щм.О Ш395м М 9.щБ-.Бщ3 9Шмщ.(/9.3
9мщм4 П/Н/М3П/0/ (б9мНм((Ю 4мщИбМ), Вщ) 5Г/ШБ Н/-б-
Н3х/Мб(3 ,/щШ) УЩ6 .щбВНЮД.Г9Ю М 65% М)Вб4-3М.

'щб23.мщбВ3Ю В/934бО Н34)щБДП3 В/х)53А М Н3-БМб((3
Н/-бН3х/Мб()2 ,/щШ щб-Б Вмщм4Ш32Бщ/М/А хбН/х) (бщ3М-
(3 х /Вмщб53ОД 3 4)9.б(53Ч()Ш /Вщ/Ш3(м((ЮШ. Т9.б((3Ш
Пб9/Ш М9м Л3НГХм БМб0) Вщ)43НЮО.Г9Ю HDR-Лщб23.мщбВ3А
х .)ШПб9/М/Д 3ШВНб(.б53ОД 4ИмщмН, ВмщмМб0/Д Ю-/А О
Б9Б(м((Ю щб43б53Ч(/0/ МВН)МБ (б Вмщ9/(бН, Шм(Х)Ч
4)9-/Ш,/щ. 3 ()хГ-3 щ)х)-) .щ/ШЛ/мШЛ/Н3А Б Вб53О(.б,
М349Б.(39.Г Ш30щб53А 4ИмщмНб 1/4/ PTV, /В.)Ш3хб53Ю
щ/хВ/43НБ 4/х), Шм(Хб ./-9)П(39.Г (б /щ0б() щ)х)-Б:
Бщм.щБ , ВщЮШБ -)Х-Б, 9мП/М)Ч Ш32Бщ.

C ФC «ІIУТ З8IЗ C-щбА()» х 02.2019 щ. Б щбШ-б2
4мщИбМ(/-Вщ)Мб.(/0/ Вбщ.(мщ9.Мб Вщ/М/4).Г9Ю HDR-
Лщб23.мщбВ3А Н/-бН3х/Мб()2 ,/щШ щб-Б Вмщм4Ш32Бщ/М/А
хбН/х) (б Лщб23.мщбВмМ.)П(/ШБ -/ШВНм-93 BEBIG
MultiSource.

ж.шБ DЩOЩш". Щ/-бхб.) 9БПб9(3 Ш/ИН)М/9.3 Лщб23-
.мщбВ3А М)9/-/А В/.БИ(/9.3 х М)-/щ)9.б((ЮШ 4ИмщмНб
760 Вщ) Вщ/Шм(мМ3Ч .мщбВ3А Н/-бН3х/Мб()2 ,/щШ щб-Б
Вмщм4Ш32Бщ/М/А хбН/х).

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". ФНЮ Вщ/Мм4м((Ю HDR-Лщб-
23.мщбВ3А ЛБН/ М343Лщб(/ 3 /Л9.мИм(/ 47 Вб53О(.3М 3х
щб-/Ш Вмщм4Ш32Бщ/М/А хбН/х) II-III 9.. (T2a-3bN0M0) М3-
-/Ш М34 46 4/ 79 щ/-3М, 9мщм4(3Ч М3- 9.б(/М)М 65,5 щ/-3М.
C93 Вб53О(.) ШбН) В/Ш3щ()Ч бЛ/ М)9/-)Ч щ3М(3 /(-/Н/-
03П(/0/ щ)х)-Б. Т9(/М()Ш) -щ).мщ3ЮШ) М34Л/щБ Вб53О(-
.3М ЛБНб М349Б.(39.Г М344бНм()2 3 щм03/(бщ()2 Шм.б9.б-
х3М, T1-T3, /Л'ОШ Вмщм4Ш32Бщ/М/А хбН/х) < 50 9Ш3, Шб--
9)ШбНГ(б ХМ)4-39.Г В/./-Б 9мП3 (м Шм(Хм 10 ШН/9. C
М932 2М/щ)2 43б0(/х ЛБМ Ммщ),3-/Мб()Ч: Б 100% М)Вб4-
-3М Вщ) 039./Н/03П(/ШБ 4/9Н34Им((3 М)ЮМНм(б б4м(/-бщ-
5)(/Шб, №Н39/( — 5-9 ЛбН3М, Шм43б(б — 7. S)234()Ч
щ3Мм(Г PSA Мбщ3ДМбМ М34 1,9 4/ 51,7 (0/ШН, 9мщм4(О х(б-
Пм((Ю — 12,8 (0/ШН. C93Ш Вб53О(.бШ Вщ/Мм4м(/ Dш-
4/9Н34Им((Ю /щ0б(3М 0щБ4(/А -Н3.-) .б ПмщмМ(/А В/щ/И-
()(), IУш-4/9Н34Им((Ю /щ0б(3М ШбН/0/ .бхб.

-.39'ХшБш". C 38 2М/щ)2 9мб(9 HDR-Лщб23.мщбВ3А
Вщ/Мм4м(/ (б 1-ШБ м.бВ3 В/О4(б(/0/ -Бщ9Б Вщ/Шм(мМ/-
0/ Н3-БМб((Ю, Б 8 М)Вб4-б2 — (б 2-ШБ м.бВ3 (В39НЮ 4)9-
.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А М 7ТФ 40 №щ), 1 Вб53О(.
/.щ)ШбМ 9мб(9 щЮ.3М(/А Лщб23.мщбВ3А М Ш/(/щмИ)Ш3 УТФ
13,5 №щ Вщ) щм5)4)М3 УЩ6 В39НЮ щб(3Хм Вщ/Мм4м(/0/
щб4)-бНГ(/0/ -Бщ9Б 4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А.
Щщ) М(Б.щ3Х(Г/.-б()((3Ч Лщб23.мщбВ3А /4(/щбх/М/ В34-
М/4)Нб9Ю 4/хб 15 №щ, 1/ М34В/М34бН/ м-М3МбНм(.(/ШБ
/Вщ/Ш3(м((Д М щмИ)Ш3 хМ)ПбЧ(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю М
4/х3 70 №щ (Вщ) -/м,353О(.3 ɑ / b 1,5).

SМм4м((Ю Шм.бНмМ)2 бВН3-б./щ3М Вщ/М/4)Н/9Ю хб
4/В/Ш/0/Д БНГ.щбхМБ-/М/А (бМ30б53Ч(/А 9)9.мШ) BK
Pro Focus Ultrasound 3х Ш/ИН)М39.Д on-line ВНб(БМб((Ю
Лщб23.мщбВ3А BK Medical. шмщШ3( ВмщмЛБМб((Ю Вб53О(.3М
(б Н3-бщ(Ю(/ШБ Н3И-Б 9.б(/М)М 2-3 4(3. Ємщмх 3 .)И(3
В39НЮ Лщб23.мщбВ3А Вщ/М/4)М9Ю -Бщ9 ФOш Б 7ТФ 40-44 №щ
(б 43НЮ(-Б Вмщм4Ш32Бщ/М/А хбН/х) 3 93Ш’Ю()2 ВБ2)щ53М Б
-/ШЛ3(б53А х 0/щШ/(/.мщбВ3ОД. У3Мм(Г PSA В39НЮ Вщ/Мм-
4м((Ю Лщб23.мщбВ3А Мбщ3ДМбМ М34 0,07 4/ 7,8 (0/ШН,
9мщм4(О х(бПм((Ю PSA — 1,79 (0/ШН.

Щщ) /53(53 23щБщ03П()2 Б9-Нб4(м(Г Б В39НЮ/Вмщб53Ч-
(/ШБ Вмщ3/43 Б 23,4% М)Вб4-3М М34х(бПм(б Шб0щ/0мШб-
.Бщ3Ю .щ)МбН39.Д (м Л3НГХм (3И 2 4/Л). 8(бН3х щб((Г/А
Вщ/Шм(мМ/А ./-9)П(/9.3 В/-бхбМ, 1/ 4)хБщ)П(3 ЮМ)1б
(м ВмщмМ)1)Н) 2-Ч 9.. (RTOG), б Вщ/Шм(мМ3 щм-.).) —
1-Ч 9.. В39НЮ В/О4(б(/0/ Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю. C
4М/2 Вб53О(.3М щ/хМ)(БМ9Ю /Л9.щБ-.)М()Ч 9)(4щ/Ш,
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В/М'Юхб()Ч 3х щ/9./Ш б4м(/Ш) Вмщм4Ш32Бщ/М/А хбН/х)
(4,3%). З)хГ-)Ч щ3Мм(Г 3 9.БВ3(Г М)щбИм(/9.3 Вщ/Шм(м-
М)2 щмб-53Ч хБШ/МНм(3 В/Н3ВХм()Ш хб2)9./Ш х/( щ)х)-
-Б Ч /В.)Ш3хб53ОД 039./0щбШ) 4/хб–/Л'ОШ Ш3Хм(3, /ЛБ-
Ш/МНм(/А .м2(/Н/03ОД щБ2Б 4ИмщмНб.

0")ДЩIН". Щщ/Мм4м((Ю HDR-Лщб23.мщбВ3А 1/4/
В/О4(б(/0/ Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю Б 2М/щ)2 (б Н/-бН3-
х/Мб()Ч щб- Вмщм4Ш32Бщ/М/А хбН/х) 4бО Ш/ИН)М39.Г В34-
М/4).) 4/ /Вщ/Ш3(ДМб()2 /Л9Ю03М М)9/-3 4/х) /Вщ/Ш3-
(м((Ю Лмх В/9)Нм((Ю щб((Г/А Вщ/Шм(мМ/А ./-9)П(/9.3.

єчь/фы ь/зє-жы2С0/єИ2ь ф2 ь ж-2 
щ-С щРы/б0ы//ь щ-єжЛ/Л0є1 2Л-ыщь1

б я0є-Ся /ы -ыф 4єРє0С 2ы (С1
пфшфМфМЗ8 V.2., пмХУфМГЗ-. '.ж., п0Ш1МХ 2.3., 

3ХЗХУ0З 2.'., зУмЛШ п.'.
4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(

мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-»,
/ХУЗ16 

0)ш9:. Уб- 0/Н/М) .б Х)А, (мхМбИбДП) (б щ/хМ)./-
23щБщ03П()2, 23Ш3/.мщбВмМ.)П()2 .б Вщ/Шм(мМ)2 Шм./43М
Н3-БМб((Ю, хбН)ХбО.Г9Ю /4(3ОД х Вщ/М34()2 Вщ)П)(
9Шмщ.(/9.3 М34 /(-/Вб./Н/03А 9мщм4 П/Н/М3-3М. І9(БО
39./.(б хбНмИ(39.Г щмхБНГ.б.3М Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А щб-Б
0/Н/М) .б Х)А М34 Ю-/9.3 43б0(/9.)П()2 х/ЛщбИм(Г 3 ./П-
(/9.3 М)Л/щБ ВБ2Н)((/0/ /Л9Ю0Б. 6Л3НГХм((Ю /Л’ОШБ
/Вщ/Ш3(м((Ю Н)Хм (б 10% Вщ)хМ/4).Г 4/ В34М)1м((Ю
Вщ/Шм(мМ/А ./-9)П(/9.3 х Л/-Б 9Н)х/М)2 /Л/Н/(/- .б
Х-3щ), б (м4//Вщ/Ш3(м((Ю Н)Хм 1% ВБ2Н)() Вщ)хМ/-
4).Г 4/ В/М(/А (мм,м-.)М(/9.3 Н3-БМб((Ю. См хБШ/МНДО
(м/Л234(39.Г -/ШВНм-9(/0/ В342/4Б 4/ М)х(бПм((Ю ШмИ
ВБ2Н)() .б 9.М/щм((Ю бН0/щ).Ш3М щ/хщб2Б(-Б 4НЮ
-/ШВ’Д.мщ()2 9)9.мШ ВНб(БМб((Ю.

ж.шБ 6Щ)'Я6A.ДДC: В34М)1).) м,м-.)М(39.Г Вщ/-
Шм(мМ/А .мщбВ3А щб-Б 0/Н/М) .б Х)А ХНЮ2/Ш /В.)Ш3хб53А
./В/Шм.щ)П(/А В340/./М-) х М)-/щ)9.б((ЮШ 9БПб9()2
Шм./43М М3хБбН3хб53А.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". ТЛ9.мИм(/ 20 2М/щ)2 (б
щб- 0/Н/М) .б Х)А, 1/ Вщ/2/4)Н) Н3-БМб((Ю М ФC «ІIУТ
З8IЗ C-щбА()» М Вмщ3/4 х 01.2020 щ. В/ 03.2021 щ. Зб
м.бВ3 43б0(/9.)-) 2М/щ)Ш Вщ/Мм4м(/ 9В3щбНГ(Б
-/ШВ’Д.мщ(Б ./Ш/0щб,3Д /щ0б(3М 0/Н/М) .б Х)А, 0щБ4-
(/А -Н3.-), ПмщмМ(/А В/щ/И()(), ШбН/0/ .бхб .б 0/Н/М-
(/0/ Ш/х-Б (б -/ШВ’Д.мщ(/ШБ ./Ш/0щб,3 Toshiba
Aquilon 64 х Шм./Д М)ЮМНм((Ю В/Х)щм(/9.3 Вщ/5м9Б,
БщбИм((Ю щмЕ3/(бщ()2 Н3Ш,/МБхН3М .б М344бНм(/0/
Шм.б9.б.)П(/0/ Вщ/5м9Б. Щ39НЮ щм(.0м(/Н/03П(/0/
В34.Ммщ4Им((Ю 43б0(/хБ Вб53О(.бШ Вщ/Мм4м(/ Шб0(3.-
(/-щмх/(б(9(Б ./Ш/0щб,3Д OТУ-/щ0б(3М, Х)А. C93 4б(3
.б-/И 9В3М9.бМНм(/ х 4б()Ш) /В.)П(/А ВщЮШ/А М34м/,б-
щ)(0/- .б Нбщ)(0/9-/В3А OТУ-/(-/Н/0/Ш 3(9.).Б.Б. S
щ/Л/.3 Вщ/Мм4м(/ /53(-Б В/-бх()-3М 3(,/щШб.)М(/9.3
-/ШВ’Д.мщ(/А ./Ш/0щб,3А, б 9бШм ПБ.Н)М/9.3, 9Вм5),3П-
(/9.3 .б ./П(/9.3 (3(,/щШб.)М(/9.3 43б0(/9.)П(/0/
.м9.Б). 

-.39'ХшБш". ЄБ.Н)М39.Г 43б0(/9.)П(/0/ Шм./4Б Dш
(Se) 9.б(/М)Нб 100%. См М-бхБО (б М)9/-Б 3Ш/М3щ(39.Г
М)ЮМНм((Ю БщбИм((Ю Н3Ш,б.)П()2 Н3Ш,/МБхН3М М /Л9.м-
Им()2 2М/щ)2 (б щб- 0/Н/М) .б Х)А 3 Ш/Им М)-/щ)9./МБ-
Мб.)9Г Б М932 2М/щ)2, Вщ) 5Г/ШБ (м ШбО щ)х)-Б /.щ)Шб-
.) В/Ш)Н-/М/ (м0б.)М(/0/ щмхБНГ.б..

7Вм5),3П(39.Г Шм./4Б Dш (Sp) 9.б(/М)Нб 80%.
8(бН3хБДП) 5мЧ В/-бх()-, Ш/И(б В349БШБМб.), 1/
(бЮМ(39.Г П/.)щГ/2 В/Ш)Н-/М/ В/х).)М()2 М)Вб4-3М

х()ИБО 9Вм5),3П(39.Г Шм./4Б, В/щ3М(Ю(/ х IУш-
4/9Н34Им((ЮШ. 

І(,/щШб.)М(39.Г 43б0(/9.)П(/0/ Шм./4Б Dш (./П-
(39.Г (89)) 9.б(/М)Нб 86%. СмЧ В/-бх()- М34/ЛщбИбО
МВН)М В/Ш)Н-/М/ В/х).)М()2 .б (м0б.)М()2 М)Вб4-3М
(б хб0бНГ(Б ./П(39.Г Шм./4Б. 

0")ДЩIН". S)ЮМНм(б М)9/-б ПБ.Н)М39.Г 3 ./П(39.Г
-/ШВ’Д.мщ(/А ./Ш/0щб,3А, 1/ /ЛЕщБ(./МБО хб9./9БМб(-
(Ю АА 4НЮ 43б0(/9.)-) щб-Б 0/Н/М) .б Х)А, /4(б- (м /4(/-
х(бП(б 9Вм5),3П(39.Г В/.щмЛБО 4/4б.-/М/ М)-/щ)9./-
МБМб.) C6Ф П) IУш 4НЮ В34.Ммщ4Им((Ю БщбИм((Ю Н3Ш-
,/МБхН3М.

И2Л-Лє2ыфИС8/ы ыЙРй2С0/ы 
щ-єжЛ/Л0ы 2Л-ыщьй (SABR) 

щ-С єРь4єжЛ2ыИ2ы2С8/єжб -ыфб /С-фС
пфУГ891МХ б.3., VУ0)ГЗ8 п.,., 
ОУф+ХМЛЗ '.'., С1М6Х)ЛЗ 2.'. 

D2' «ДЗУХ(М7ГЗ-. ЮфМмУ м8ш8мфУХЧ1(», D8ш8З)1М1З,
VУ8Ч-6М-ЮГЗ-. 

0)ш9:. 6б2М/щДМб(39.Г (б ()щ-/М/--Н3.)(()Ч щб-
(ЗDУ) хщ/9.бО, /9/ЛН)М/ Б Вб53О(.3М М3-/Ш 70–90 щ/-3М.
6б 4б()Ш) Internation Agency for Research on Cancer, М
C-щбА(3 Б 2020 щ/53 хбщмО9.щ/Мб(/ 6003 (/М)2 М)Вб4-)
хб2М/щДМб(/9.3 (б ЗDУ. 7Шмщ.(39.Г Вщ) ЗDУ В/934бО
М/9ГШм Ш395м М 9.щБ-.Бщ3 9Шмщ.(/9.3 М34 Б932 /(-/Н/03П-
()2 хб2М/щДМб(Г .б 9.б(/М).Г 3,2 М)Вб4-Б (б 100 000 (б-
9мНм((Ю. 6б0бН/Ш Б 50% Вб53О(.3М 3х ЗDУ 3х Пб9/Ш щ/х-
М)МбО.Г9Ю Шм.б9.б.)П(б 2М/щ/Лб. ЗбЧПб9.3Х3 Ш395Ю
Шм.б9.б.)П(/0/ БщбИм((Ю Вщ) ЗDУ — 0/Н/М()Ч Ш/х/-,
Нм0м(3 .б -39.-). C 2М/щ)2 (б Шм.б9.б.)П(Б 2М/щ/ЛБ
Шм43б(б Пб9Б М)И)Мб(/9.3 -/Н)МбО.Г9Ю М34 6 4/ 12 Ш39Ю-
53М. І9./щ)П(/ Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю (Щш) (м ЛБНб Вщ)Ч(Ю-
./Д Ш/4бНГ(39.Д 4НЮ ЗDУ, /9-3НГ-) ЗDУ ММбИбО.Г9Ю
щб43/щмх)9.м(.(/Д ВБ2Н)(/Д, 1/ /х(бПбО, 1/ -Н3.)()
ЗDУ (м 0)(Б.Г Нм0-/ Вщ) хб9./9БМб((3 хМ)ПбЧ()2 ,щб--
53Ч Щш 1,8–2 №щ. 6 2003 щ/-Б 9.мщм/.б-9)П(б бЛНЮ.)М(б
Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю (SABR), Ю-б .б-/И (бх)МбО.Г9Ю 9.м-
щм/.б-9)П(б Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю .3Нб (SBRT), (бЛБМбО
М9м Л3НГХ/А В/ВБНЮщ(/9.3 Б Н3-БМб((3 ВмщМ)((/0/ ЗDУ .б
/Н30/Шм.б9.б.)П(/0/ щб-Б.

ж.шБ DЩOЩш". Т53().) -Н3(3П(3 щмхБНГ.б.) Н/-бНГ-
(/0/ -/(.щ/НД (OD) .б ./-9)П(39.Г Б Вб53О(.3М 3х Шм.б-
9.б.)П()Ш ЗDУ, 1/ /.щ)ШБМбН) 9.мщм/.б-9)П(Б Вщ/-
Шм(мМБ .мщбВ3Д (б 9)9.мШ3 Tomo HD (Accuray) Вщ) -щб-
(3бНГ()2 .б м-.щб-щб(3бНГ()2 Шм.б9.бхб2.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". 6 2016 В/ 2020 щ3- М
C-щбА(9Г--/ШБ 5м(.щ3 ./Ш/.мщбВ33 (б 9)9.мШ3 Tomo HD
ЛБН/ Вщ/Н3-/Мб(/ 25 Вб53О(.3М (52 БщбИм((Ю) х Шм.б9.б-
.)П()Ш ЗDУ. D/(.щ/НГ хб2М/щДМб((Ю /53(ДМбН) х
М)-/щ)9.б((ЮШ 7Dш (Toshiba Aquilion LB) .б IУш
(Vantage Titan 1,5Tl). ш/-9)П(39.Г ЛБНб /53(м(б х034(/ х
Common Toxicity Criteria version 4.0.

-.39'ХшБш" шБ ЩOЧЩIЩD.ДДC. Iм43б(б М3-Б Вб53О(-
.3М 9.б(/М)Нб 55 щ/-3М (43бВбх/(: 43-68), Шм43б(б 9.б.Б-
9Б хб Dбщ(/М9Г-)Ш  Вмщм4 Н3-БМб((ЮШ 9.б(/М)Нб 70%
(43бВбх/(: 50-80%), Шм43б(б /Л’ОШБ GTV 4НЮ 3(.щб-щб-
(3бНГ()2 Шм.б9.бх3М 9.б(/М)Нб 0,787 -БЛ. 9Ш (43бВбх/(:
0,274-1,3 -БЛ. 9Ш), 4НЮ м-9.щб-щб(3бНГ()2 Шм.б9.б-
х3М — 211,8 -БЛ. 9Ш (4,1-419,63 -БЛ. 9Ш). ЗбЧЛ3НГХ
В/Х)щм(3 щмИ)Ш) ,щб-53/(БМб((Ю 9.б(/М)Н) 30 №щ/5
,щб-53Ч, 24 №щ/8 ,щб-53Ч, .б 27 №щ/9 ,щб-53Ч, Шм43б(б
BED 9.б(/М)Нб 99 №щ (43бВбх/(: 54-108 №щ). І(.щб-щб-
(3бНГ(3 Шм.б9.бх) 9.б(/М)Н) 46,2%, м-9.щб-щб(3бНГ(3
Шм.б9.бх) — 53,8%, (бЧПб9.3Хм SBRT Вщ/М/4)Нб9Г
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Вщ) Шм.б9.б.)П(/ШБ БщбИм((3 -39./- 9-мНм.б (68%).
УмИ)Ш) SABR хб9./9/МБМбН)9Г Вщ) /Н30/Шм.б9.б.)П-
(/ШБ ЗDУ, ./Л./ Вщ) ≤5 Шм.б9.бхб2. 56% Вб53О(.3М
/.щ)ШБМбН) 9бШ/9.3Ч()Ч -Бщ9 SABR, щмХ.б Вб53О(.3М
/.щ)ШБМбНб SABR 3х 9)9.мШ()Ш Н3-БМб((ЮШ. Iм43б(б
М)И)Мб(/9.3 Лмх Вщ/0щм9БМб((Ю 9.б(/М)Нб 8,6 Ш39Ю5Ю
(95% CI: 4,7-12,0). У3П()Ч .б 2-щ3П()Ч Н/-бНГ()Ч -/(.-
щ/НГ 9.б(/М)М 84% (95% 7І: 72,3-94,6%) .б 82,3% (95%
7І: 63,1-92,1%).

№/9.щб 3 В3х(Ю ./-9)П(39.Г 9В/9.мщ30бНб9Г Б 12%
Вб53О(.3М, 0/9.щ3 ./-9)П(3 щмб-53А (м ВмщмМ)1БМбН)
Grade 1-2, х034(/ х Common Toxicity Criteria version 4.0.
Щщ/Шм(мМ)Ч (м-щ/х 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б М34Ш3ПбМ9Ю М /4(3-
ОА Вб53О(.-), 1/ В/.щмЛБМбНб 0/9В3.бН3хб53А .б Вщ/Мм-
4м((Ю Шб9)М(/А Вщ/.)(бЛщЮ-/М/А .мщбВ3А.

0")ДЩIН". SABR (SBRT) — ЛмхВмП()Ч .б м,м-.)М-
()Ч Шм./4 9.мщм/.б-9)П(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А. СмЧ Шм-
./4 Ш/Им хЛ3НГХ).) .щ)МбН39.Г .б Ю-39.Г И)..Ю Вб53О(-
.3М 3х Шм.б9.б.)П()Ш ЗDУ. 

4єИ2-ы 2ы щьЬ/й 2єфИС8/ьИ2Ь 
щ-С 4ьщєз-ыфчь5/ь5 щ-єжЛ/Л0ь5 2Л-ыщь1

-ы//Ьє4є -ыфб жєРє8/є1 ЬыРєЬС
пфУГ891МХ б.3., VУ0)ГЗ8 п.,., ОУф+ХМЛЗ '.'.,

С1М6Х)ЛЗ 2.'.
D2' «ДЗУХ(М7ГЗ-. ЮфМмУ м8ш8мфУХЧ1(», D8ш8З)1М1З,

VУ8Ч-6М-ЮГЗ-. 

0)ш9:. ЗбВщ)-3(53 1990-2 щ/-3М (б /9(/М3 Вщ/Мм4м-
()2 щб43/Л3/Н/03П()2 4/9Н34Им(Г В/х(бП)М9Ю (/М)Ч
Вмщ9Вм-.)М()Ч (бВщЮШ/- Б Вщ/Шм(мМ3Ч .мщбВ3А (Щш)
щб((Г/0/ щб-Б Ш/Н/П(/А хбН/х) (УI6) – 03В/,щб-53Ч(б
Вщ)9-/щм(б щб43/.мщбВ3Ю: /Вщ/Ш3(м((Ю Б МмН)-)2
4/Л/М)2 4/хб2 хб Л3НГХ -/щ/.-)Ч Вмщ3/4 Пб9Б. C 4/9Н3-
4Им((3 START S ЛБМ М)-/щ)9.б()Ч щмИ)Ш Вщ)9-/щм(/-
0/ 03В/,щб-53/(БМб((Ю: 3х щбх/М/Д 4/х/Д (УSФ) 2,67 №щ
хб 15 ,щб-53Ч 4/ 9БШбщ(/А М/0()1мМ/А 4/х) (7SФ)
40,05 №щ .б Вщ/Мм4м()Ч б(бН3х В/щ3М(Ю(/ х щмИ)Ш/Ш
-Нб9)П(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю УSФ 2 №щ, 7SФ 50 №щ.
У3х()53 Ш3И Пб9././Д Н/-бНГ()2 .б щм03/(бщ()2 щм5)-
4)М3М Б 2М/щ)2 М)ЮМНм(/ (м ЛБН/.

ж.шБ. Т53(-б щб((32 .б В3х(32 Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч Б
Вб53О(./- 3х щб((3Ш щб-/Ш Ш/Н/П(/А хбН/х), Вщ/Н3-/Мб-
()2 Б щмИ)Шб2 03В/,щб-53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А .б
-Нб9)П(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю.

жБш.DЯБ' шБ ,.шЩ6". C 4/9Н34Им((Ю М-НДПм(/ 
95 Вб53О(./- 3х щб-/Ш Ш/Н/П(/А хбН/х) В39НЮ /щ0б(/х-
Лмщ30бДП)2 /Вмщб53Ч (pT1-2 .б pN0-1a). 45 Вб53О(./-
/.щ)ШбН) -Бщ9 4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А (ФЩш) Б
щмИ)Ш3 03В/,щб53/(БМб((Ю: УSФ 2,67 №щ, 15 ,щб-53Ч,
7SФ 40,05 №щ. 40 Вб53О(./- /.щ)ШбН) -Бщ9  Б щмИ)Ш3
-Нб9)П(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю: УSФ 2 №щ, 25 ,щб-53Ч,
7SФ 50 №щ. O3-БМб((Ю Вщ/М/4)Н/9Г (б Н3(3Ч()2 Вщ)9-/-
щДМбПб2 Elekta Synergy .б Accuray TomoHD 3х М)-/щ)-
9.б((ЮШ .м2(3-) Ш/4БНЮ53А 3(.м(9)М(/9.3 (IMRT): VMAT,
TomoHelical, TomoDirect. 7мщм4(3Ч Вмщ3/4 9В/9.мщм-
Им((Ю 9.б(/М)М 30 Ш39Ю53М (24-36 Ш39Ю53М).

№3В/,щб-53/(БМб((Ю хбЛмхВмПБО 4/9Ю0(м((Ю м-М3Мб-
Нм(.()2 .-б()(()2 м,м-.3М В/щ3М(Ю(/ х3 «9.б(4бщ.()Ш»
,щб-53/(БМб((ЮШ. '3/Н/03П(/ м-М3МбНм(.(б 4/хб
(Biologically Equivalent Dose, BED) 4НЮ (/щШбНГ()2 .-б-
()( Б 9.б(4бщ.(/ШБ щмИ)Ш3 ,щб-53/(БМб((Ю 4/щ3М(Д-
МбНб 79,4 №щ (α/β= 3,4), 4НЮ 0/9.щ/А Х-3щ(/А ./-9)П(/9.3 —
60 №щ (α/β = 10), б 4НЮ щмИ)ШБ 03В/,щб-53Ч/(БМб((Ю
BED 4НЮ (/щШбНГ()2 .-б()( 9.б(/М)Нб 71,4 №щ 
(α/β = 3,4), 4НЮ 0/9.щ/А Х-3щ(/А ./-9)П(/9.3 — 50,7 №щ

(α/β = 10). №/9.щБ ./-9)П(39.Г /53(ДМбН) 1/.)И(Ю В34
Пб9, (бВщ)-3(53 .б Пмщмх 6 .)И(3М В39НЮ хбМмщХм((Ю ЩT.
Щ3х(Д ./-9)П(39.Г /53(ДМбН) Пмщмх 1 .б 2 щ/-). №/9.щБ
./-9)П(39.Г /53(ДМбН) х034(/ х Common Terminology
Criteria for Adverse Events (CTCAE) Ммщ93А 4.0. Щ3х(Д
Вщ/Шм(мМБ ./-9)П(39.Г /53(ДМбНб хб -щ).мщ3ЮШ)
LENT/SOMA.

-.39'ХшБш" шБ ЩOЧЩIЩD.ДДC. №/9.щб ./-9)П(39.Г
Х-3щ) 1-0/ 9.БВм(Ю 9В/9.мщ30бНб9Г Б 80% Вб53О(./-
ЛмхВ/9мщм4(Г/ В39НЮ ЩT .б Б 29,4% Пмщмх 6 .)И(3М
В39НЮ Щш. №/9.щб Х-3щ(б ./-9)П(39.Г 2-0/ 9.БВм(Ю ШбНб
Ш395м Б 7,5% Вб53О(./-, Вщ/Н3-/Мб()2 Б щмИ)Ш3 9.б(-
4бщ.(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю, .б ЛБНб М349Б.(Ю Б Вб53О(./-
Вщ/Н3-/Мб()2 Б щмИ)Ш3 03В/,щб-53/(БМб((Ю. №/9.щ/0/
Вщ/Шм(мМ/0/ 4мщШб.).Б 3-0/ 9.БВм(Ю (м ЛБН/ хбщм-
О9.щ/Мб(/ М /Л/2 0щБВб2 Вб53О(./-. '3НГ Б Ш/Н/П(3Ч
хбН/х3 4/ В/Пб.-Б Щш М34Ш3ПбМ9Ю Б 18,9% Вб53О(./- 
(9.БВ3(Г 1 — 16,6%, 9.БВ3(Г 2+   — 5,5%). Ємщмх 6 .)И(3М
В39НЮ хбМмщХм((Ю -Бщ9Б Щш Л3НГ М34Ш3ПбМ9Ю Б 27,5% Вб53-
О(./- Вщ) 9.б(4бщ.(/ШБ ,щб-53/(БМб((3 (9.БВ3(Г 1 —
9,1%, 9.БВм(3 2+  —  18,2%) .б Б 20% Вб53О(./-, Вщ/Н3-
-/Мб()2 Б щмИ)Ш3 03В/,щб-53/(БМб((Ю (9.БВ3(Г 1 —
11,1%, 9.БВ3(Г 2+ —  8,9%).

ЗбЛщЮ- Ш/Н/П(/А хбН/х) 9В/9.мщ30бМ9Ю Б 9,4% Вб53-
О(./- 4/ В/Пб.-Б Щш. S34щбхБ В39НЮ хб-3(Пм((Ю .б Пмщмх 
6 .)И(3М 53 х(бПм((Ю 9.б(/М)Н) 12,63 .б 11,57% М34В/-
М34(/.

Щ3х(3 Вщ/Шм(мМ3 БХ-/4Им((Ю, б 9бШм ,3Лщ/х, .мНм-
б(03/м-.бх3А, 03ВмщВ30Шм(.б53Ю 1-2-0/ 9.БВм(3М щ/хМ)Мб-
Н)9Ю щ34Хм (p<0,01) Б 2М/щ)2, Ю-3 /.щ)ШбН) Вщ/Шм(мМБ
.мщбВ3Д М щмИ)Ш3 03В/,щб-53/(БМб((Ю (22,2%), (3И Б
-/(.щ/НГ(3Ч 0щБВ3 9.б(4бщ.(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю
(42,5%). SбИ-3 В39НЮВщ/Шм(мМ3 БХ-/4Им((Ю (/щШбНГ-
()2 .-б()( (м 9В/9.мщ30бН)9Ю.

0")ДЩIН". Т.щ)Шб(3 4б(3 9М34Пб.Г Вщ/ ВмщмМб0Б
Шм./4)-) 03В/,щб-53/(БМб((Ю Вщ) М)-/щ)9.б((3 Щш
УI6 хб В/-бх()-бШ) щб((Г/А .б В3х(Г/А Вщ/Шм(мМ/А
./-9)П(/9.3. шб-/И 4/9Н34ИБМб()Ч щмИ)Ш, Ю- ВщбМ)Н/,
Л3НГХ хщБП()Ч 4НЮ 9бШ)2 Вб53О(.3М 3 ВмщмМмщХБО 9.б(-
4бщ.()Ч х ./П-) х/щБ Ч/0/ м-/(/Ш3П(/А щм(.бЛмНГ(/9.3.
Щ/4бНГХм 4/9Н34Им((Ю Вщ)9-/щм()2 щмИ)Ш3М ,щб-53/-
(БМб((Ю В39НЮ/Вмщб53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А УI6 4/х-
М/Н).Г /В.)Ш3хБМб.) Н3-БМб((Ю 53ОА В/Х)щм(/А /(-/Вб-
./Н/03А.

хєчьРЬ/ьИ2Ь хС/ыжь8/є4є фє-С4б0ы//й
щРы/ь0 щ-єжЛ/Л0є1 2Л-ыщь1 Ьы хы/СжС

IN VIVO хєЬСжЛ2-ь1 ЬыРЛ7/є 
0ьх ы/2-єщєжЛ2-С8/Ся 

єИєЙРС0єИ2Л5 щычьФ/2єф
п0Ш1МХ 2.3., пмХУфМГЗ-. '.ж., п1шC1УГ86Х з.п.,

ОУХМ867ГЗХ О.,., бфшХ)ГЮ86Х V.'.
4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(

мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-»,
/ХУЗ16 

0)ш9:. ЩНб(БМб((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А Б 2М/щ)2 (б
щб- .3Нб Шб.-) (УшI) Б9-Нб4(ЮО.Г9Ю б(б./Ш3П()Ш)
/9/ЛН)М/9.ЮШ) /щ0б(3М ШбН/0/ .бхб, б .б-/И 0м.мщ/-
0м((39.Д .-б()(, Ю-б х(бП(/Д Ш3щ/Д В/9)НДО.Г9Ю
М(б9Н34/- (бЛщЮ-Б Ш’Ю-)2 .-б()( Б щмхБНГ.б.3 /Вмщб53Ч-
(/А .щбМШ). Щ/9.БВ/Мб хШ3(б б(б./Ш3П(/0/ 9В3ММ34(/-
Хм((Ю /щ0б(3М ШбН/0/ .бхб хбМ4Ю-) щм4Б-53А (бЛщЮ-/-
М)2 ЮМ)1 БВщ/4/МИ 2-4 .)И(3М, х /4(/0/ Л/-Б, 3 9БМ/щм
4/.щ)Шб((Ю 9.щ/-3М В/Пб.-Б -Бщ9Б Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А,
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х 3(Х/0/ — М)-Н)-бО (м/Л234(39.Г 4)(бШ3П(/0/ -/щ)0Б-
Мб((Ю 4/х)Шм.щ)П(/0/ ВНб(Б Вщ) хЛмщмИм((3 М34(/9(/А
щ3х()53 щ/хщб2Б(-/М/А 3 ,б-.)П(/ В/0Н)(м(/А 4/х). 

ж.шБ 6Щ)'Я6A.ДДC. S)х(бП).) 4/53НГ(39.Г 4)(б-
Ш3П(/0/ -/щ)0БМб((Ю ВНб(3М Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А хб
4б()Ш) in vivo 4/х)Шм.щ3А хбНмИ(/ М34 б(.щ/В/Шм.щ)П-
()2 /9/ЛН)М/9.мЧ Вб53О(./-.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". ТЛ9.мИм(/ 30 Вб53О(./- 3х
щб-/Ш .3Нб Шб.-) 9.б43Ч IB-II, Ю-3 Вщ/2/4)Н) Н3-БМб((Ю Б
М3443Нм((3 Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А ФC «І(9.).Б. Шм4)П(/А
щб43/Н/03А 3Ш. 7.Щ. №щ)0/щ’ОМб З8IЗ C-щбА()» х 2016 В/
2019 щ3-. ФНЮ /53(-) ,б-.)П(/0/ 4/х/М/0/ (бМб(.бИм(-
(Ю Вщ/Мм4м(б 4/х)Шм.щ3Ю in vivo Б В/щ/И()(3 ВщЮШ/А
-)Х-) (б ВмщХ/ШБ 9мб(93 .б В39НЮ 4/9Ю0(м((Ю 7ТФ 
20 №щ, х Шм./Д -/щ)0БМб((Ю 4/х/М/0/ (бМб(.бИм((Ю (б
-щ).)П(3 /щ0б() Вщ/М/4)Н/9Г ВмщмВНб(БМб((Ю В39НЮ
/.щ)Шб((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А Б 7ТФ (б .бх 20 №щ. 

-.39'ХшБш" 6Щ)'Я6A.ДДC. Ф3бВбх/( В/0Н)(м(/А
4/х) (б ВмщХ/ШБ 9мб(93 9.б(/М)М 1,78–2,22 №щ, 1/
Вщм49.бМНЮН/ М342)Нм((Ю М34 хбВНб(/Мб(/А 4/х) Ю- М34 
-10,73 4/ 11,05%, Шм43б(б М34(/9(/0/ М342)Нм((Ю 9.б-
(/М)Нб 3,7%. Зб 10 9мб(93 В39НЮ ВмщмВНб(БМб((Ю 43бВб-
х/( В/0Н)(м(/А 4/х) 9.б(/М)М 1,93–2,06 №щ, 1/ М9.б-
(/М)Н/ М342)Нм((Ю М34 хбВНб(/Мб(/А 4/х) Ю- М34 
-3,06 4/ 3,03%, Шм43б(б М34(/9(/0/ М342)Нм((Ю хШм(-
Х)Нб9Г 4/  -0,51%.

0")ДЩIН". S)-/щ)9.б((Ю 4)(бШ3П(/0/ -/щ)0БМб(-
(Ю ВНб(Б В39НЮ/Вмщб53Ч(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю Пмщмх 2 .)И(3
В39НЮ В/Пб.-Б Н3-БМб((Ю 4/хМ/НЮО В34М)1).) ./П(39.Г
М)х(бПм((Ю В/0Н)(м(/А 4/х) М /Вщ/Ш3(м(/ШБ /Л’ОШ3,
Б()-(Б.) щ/хМ).-Б Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч х Л/-Б -щ).)П-
()2 /щ0б(3М .б Б()-(Б.) (мхбВНб(/Мб()2 ВмщмщМ Б Н3-Б-
Мб((3. 

фС(фє0ы 2єфИС8/ьИ2Ь щ-єжЛ/Л0є4є 
Рьфб0ы//й б я0є-Ся /ы -ыф 2ьРы жы2фС

ЬыРЛ7/є 0ьх 0Схб єщ-єжь/Л//й
п1шC1УГ86Х з.п., п0Ш1МХ 2.3., СХC8C8М1МХ ю.'.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(
мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-»,

/ХУЗ16 

0)ш9:. Щ34 Пб9 Вщ/Мм4м((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А, Ю-
/-щмШ/, .б- 3 М -/ШЛ3(б53А х 3(Х)Ш) Шм./4бШ), Б 2М/щ)2
(б щб- .3Нб Шб.-) (УшI) щ/хМ)МбД.Г9Ю Вщ/Шм(мМ3 щмб--
53А щ3х(/А 3(.м(9)М(/9.3 х Л/-Б ВщЮШ/А -)Х-), 1/ Вщ)хМ/-
4).Г 4/ 39./.(/0/ В/03щХм((Ю Ю-/9.3 И)..Ю 2М/щ)2, 4/
М)ШБХм()2 ВмщмщМ Б А2 Н3-БМб((3 3, Ю- (б9Н34/-, 4/ В/03щ-
Хм((Ю Ч/0/ щмхБНГ.б.3М. Щ/Ш)Н-) Вщ/0(/хБМб((Ю щб43б-
53Ч(/0/ БщбИм((Ю х(бП(/Д Ш3щ/Д В/М’Юхб(3 х .)Ш, 1/
./Нмщб(.(39.Г (/щШбНГ()2 3 ВБ2Н)(()2 .-б()( хбНмИ).Г
М34 МмН)-/0/ П)9Нб ВбщбШм.щ3М, Ю-3 4БИм 9-Нб4(/ Мщб2Б-
Мб.) Вщ) Шб.мШб.)П(/ШБ ВНб(БМб((3 /Вщ/Ш3(м((Ю.

ж.шБ 6Щ)'Я6A.ДДC. S)х(бП).) ./-9)П(39.Г Вщ/Шм-
(мМ/0/ Н3-БМб((Ю х Л/-Б ХНБ(-/М/--)Х-/М/0/ .щб-.Б Б
2М/щ)2 (б щб- .3Нб Шб.-) хбНмИ(/ М34 М)4Б /Вщ/Ш3(м((Ю.  

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". ЗбШ) ЛБН/ Вщ/б(бН3х/Мб(/
щмхБНГ.б.) Н3-БМб((Ю 110 2М/щ)2 (б щб- .3Нб Шб.-) 9.б-
43Ч IB-II, Ю-3 Вщ/2/4)Н) Н3-БМб((Ю Б М3443Нм((3 Вщ/Шм(м-
М/А .мщбВ3А ФC «І(9.).Б. Шм4)П(/А щб43/Н/03А 3Ш. 7.Щ. №щ)-
0/щ’ОМб З8IЗ C-щбА()» х 2016 В/ 2019 щ3-. Щ39НЮ/Вм-
щб53Ч()Ч -Бщ9 4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А Вщ/Мм-
4м(/ 3х М)-/щ)9.б((ЮШ Н3(3Ч(/0/ Вщ)9-/щДМбПб 
Clinac 600C (60 Вб53О(./-) .б -/ЛбНГ./М/0/ бВбщб.б
«УТDC7-8I» (50 Вб53О(./-). S)-/щ)9./МБМбНб9Ю Шм./-
4)-б -Нб9)П(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю 3х щбх/М/Д /9мщм4-/-

М/Д 4/х/Д 2 №щ 5 щбх3М (б .)И4м(Г, 9БШбщ(б /9мщм4-/-
Мб 4/хб 9.б(/М)Нб (7ТФ) 40-50 №щ. ФНЮ Шб-9)ШбНГ(/А
4м.бН3хб53А -Н3(3П(/А 4)(бШ3-) (б м.бВ3 Вщ/Шм(мМ/0/
Н3-БМб((Ю (бШ) ЛБН/ Вщ/Мм4м(/ б(бН3х 9БЛ'О-.)М(/А
/53(-) (бЧЛ3НГХ 3(,/щШб.)М()2 9)ШВ./Ш3М (мЛбИб()2
м,м-.3М хб 4б()Ш) б(-м. EORTC QLQ-C30.

-.39'ХшБш" 6Щ)'Я6A.ДДC. Щщ/Шм(мМ)Ч -/Н3. 9В/-
9.мщ30бМ9Ю Б 56 (50,9%) Вб53О(./- х3 110: Б 20 (40,0%) х
50, Ю-3 /.щ)ШБМбН) Н3-БМб((Ю (б бВбщб.3 «УТDC7-8I»,
.б Б 36 (60,0%) х 60, Ю-3 Н3-БМбН)9Ю (б бВбщб.3 Clinac 600
C. ЗбЧЛ3НГХ Пб9.)Ш) Вщ/ЮМбШ) -/Н3.Б Вщ) Н3-БМб((3 (б
бВбщб.3 «УТDC7-8I» ЛБН) щ34-3 М)В/щ/И(м((Ю (мМмН)-
-)Ш) В/щ53ЮШ) Б 18 (90,0%) х 20; Б 2 (11,1%) 3х 20 ЛБН)
Л/Н3, .м(мхШ) М ВщЮШ3Ч -)Х53; 4 (22,2%) Вб53О(.-) М34-
х(бПбН) 9Б239.Г Б щ/.3; 3 Б 2 (11,1%) М)ЮМНм(/ 4/Ш3Х-)
-щ/М3 М -бН3 Вщ/.Ю0/Ш 2 4(3М. Щщ/ЮМ) В/ПбН)9Ю (б М34Ш3.-
53 28,0–30,0 №щ. У34-3 М)В/щ/И(м((Ю .щ)МбН) 3–8 4(3М. C
2М/щ)2, Ю-3 /.щ)ШБМбН) Н3-БМб((Ю (б бВбщб.3 Clinac 600 C,
щ34-3 М)В/щ/И(м((Ю 9В/9.мщ30бН)9Ю Б 36 (100,0%) Вб53-
О(./-, Л3НГ Б ВщЮШ3Ч -)Х53 9В/9.мщ30бМ9Ю Б 9 (25,0%),
9Б239.Г Б щ/.3 – Б 3 (8,1%), 4/Ш3Х-) -щ/М3 М -бН3 – Б 
5 (13,9%) Вб53О(./-. '/НГ/М)Ч 9)(4щ/Ш .щ)МбМ 4/ 
5 4(3М, б .щ)МбН39.Г 43бщмА М /-щмШ)2 М)Вб4-б2 9Ю0бНб
7–10 4(3М 

0")ДЩIН". Щ/щ3М(ДДП) Пб9./.Б Вщ/ЮМ3М -/Н3.Б
хбНмИ(/ М34 М)4Б /Вщ/Ш3(м((Ю, 9Н34 хбх(бП).), 1/ Вщ)
М)-/щ)9.б((3 Clinac 600 5мЧ В/-бх()- М 1,5 щбхб М)1)Ч
(60,0 Вщ/.) 40,0% (б бВбщб.3 «УТDC7-8I», щ<0,05) х
П3.-3Хм М)щбИм()Ш) -Н3(3П()Ш) 9)ШВ./ШбШ), .щ)МбН3-
9.Д .б М)()-(м((ЮШ Б Л3НГХ щб((3 .мщШ3() (Б 9мщм4(Г/-
ШБ (б 2 4(3), 1/ В/.щмЛБМбН/ ВмщмщМ) М Н3-БМб((3 М 
6,7% М)Вб4-3М.

0ьхяСРЛ//й жь7 ЬыщРы/є0ы/єШ
2ы зыф2С8/є є2-Сжы/єШ хєЬєШ

ЬыРЛ7/є 0ьх ь/хЛфИб жыИС 2ьРы 
б щычьФ/2єф ьЬ -ыфєж Л/хєжЛ2-ьй

п0Ш1МХ 2.3., п1шC1УГ86Х з.п.,
ОУ-OфМЗ8 D.ж., И07м86 ,.І.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(
мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-», 

/ХУЗ16 

0)ш9:. Уб- м(4/Шм.щ3Ю М 9.щБ-.Бщ3 хН/Ю-39()2
хб2М/щДМб(Г И3(/- Вщ/.Ю0/Ш /9.б((Г/0/ 4м9Ю.)Н3..Ю
В/934бО Н34)щБДП3 В/х)53А. Є)ШбН/ 4/9Н34()-3М М34х(б-
ПбД.Г, 1/ хщ/9.б((Ю В/Х)щм(/9.3 щб-Б м(4/Шм.щ3Ю
хБШ/МНм()Ч хЛ3НГХм((ЮШ хб2М/щДМб(/9.3 (б щб- м(4/-
Шм.щ3Ю I .)ВБ, 4НЮ Ю-/0/ /И)щ3((Ю О /9(/М()Ш ,б-./щ/Ш
щ)х)-Б. SбИН)М)Ш б9Вм-./Ш, В/М'Юхб()Ш х /И)щ3((ЮШ,
О х()Им((Ю Ю-/9.3 И)..Ю, Вщ/ Ю-)Ч В/М34/ШНЮД.Г Вб53-
О(.). Т4(б- /И)щ3((Ю (м .3НГ-) х()ИБО Ю-39.Г И)..Ю Ч
Б9-Нб4(ДО Вщ/Мм4м((Ю 23щБщ03П()2 Вщ/5м4Бщ, б  3 Б9--
Нб4(ДО ВНб(БМб((Ю .б Вщ/Мм4м((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А.

ж.шБ 6Щ)'Я6A.ДДC. S)х(бПм((Ю МВН)МБ В/-бх()-б
3(4м-9Б Шб9) .3Нб (ІIш) (б щ3х()5Д Ш3И хбВНб(/Мб(/Д
.б ,б-.)П(/ /.щ)Шб(/Д 4/х/Д Б Вб53О(./- 3х щб-/Ш
м(4/Шм.щ3Ю.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Щщ/б(бН3х/Мб(/ щмхБНГ.б-
.) Н3-БМб((Ю 110 2М/щ)2 (б щб- .3Нб Шб.-) 9.б43Ч IB-II,
Ю-3 Вщ/2/4)Н) Н3-БМб((Ю Б М3443Нм((3 Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А
ФC «І(9.).Б. Шм4)П(/А щб43/Н/03А 3Ш. 7.Щ. №щ)0/щ’ОМб
З8IЗ C-щбА()» х 2016 В/ 2019 щ3-. Щ39НЮ/Вмщб53Ч()Ч
-Бщ9 4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А Вщ/Мм4м(/ 
60 Вб53О(.-бШ 3х М)-/щ)9.б((ЮШ Н3(3Ч(/0/ Вщ)9-/щДМб-
Пб «Clinac 600C» .б 50 Вб53О(.-бШ (б -/ЛбНГ./М/ШБ бВб-
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щб.3 УТDC7-8I. ФНЮ М)МПм((Ю МВН)МБ -/(9.).Б53Ч()2
/9/ЛН)М/9.мЧ Вб53О(./- (б щ3х()5Д Ш3И хбВНб(/Мб(/Д
.б /.щ)Шб(/Д 4/х/Д М)-/щ)9./МБМбН) В/-бх()- ІIш.

-.39'ХшБш" 6Щ)'Я6A.ДДC. Щщ) /Вщ/Ш3(м((3 (б
0бШШб-.мщбВмМ.)П(/ШБ бВбщб.3 (бШ) (м М)ЮМНм(/ М3щ/-
034(/А хбНмИ(/9.3 МВН)МБ ІIш  (б 4/9Н34ИБМб()Ч В/-бх-
()-. Щщ) /Вщ/Ш3(м((3 (б бВбщб.3 Clinac 6007 ІIш ШбО
М3щ/034()Ч МВН)М .3НГ-) (б 4м9Ю./ШБ 9мб(93 /Вщ/Ш3(м(-
(Ю (-/м,353О(. -/щмНЮ53А -0,288534 .б -0,369646 М34В/-
М34(/), х3 хЛ3НГХм((ЮШ ІIш ,б-.)П(/ /.щ)Шб(б 4/хб (б
9Н)х/МБ ВщЮШ/А -)Х-), М)Ш3щЮ(б хб 4/В/Ш/0/Д 4/х)-
Шм.щ3А in vivo (б 4м9Ю./ШБ 9мб(93 /Вщ/Ш3(м((Ю, (бЛН)-
ИБО.Г9Ю 4/ щ/хщб2Б(-/М/А. Щщ) ІIш 43,0–50,0 -0/Ш2

,б-.)П(б /.щ)Шб(б 4/хб (б 9Н)х/МБ ВщЮШ/А -)Х-) х
Л3НГХ/Д 3Ш/М3щ(/9.3 М34В/М34бО хбВНб(/Мб(3Ч 4/х3 .б
9.б(/М).Г 2,0 №щ.

0")ДЩIН". Sщб2/МБДП) /.щ)Шб(3 щмхБНГ.б.),
Ш/И(б -/(9.б.БМб.), 1/ 4б(б 0щБВб Вб53О(./- В/.щм-
ЛБО Л3НГХ щм.мНГ(/0/ -/(.щ/НД хб ,б-.)П(/ /.щ)Шб-
(/Д 4/х/Д, б4Им 5м ЛмхВ/9мщм4(Г/ МВН)МбО (б Ю-39.Г
Н3-БМб((Ю 3 Вщ/Шм(мМ/А ./-9)П(/9.3. Щщ/0щбШб 4/х)-
Шм.щ3А in vivo В/М)((б 9.б.) Пб9.)(/Д 9)9.мШ) Ю-/9.3 .б
М)-/щ)9./МБМб.)9Г 4НЮ М932 Вб53О(.3М 3х М)9/-)Ш ІIш,
Ю-3 Вщ/2/4Ю.Г Вщ/Шм(мМБ .мщбВ3Д

-єРЬ хєЬСжЛ2-ь1 IN VIVO 
щ-С щ-є0ЛхЛ//ь хСИ2ы/чь5/є1 

щ-єжЛ/Л0є1 2Л-ыщь1 б я0є-Ся /ы -ыф 2ьРы
жы2фС щ-С -ьЬ/Ся 2Сщыя єщ-єжь/Л//й

п0Ш1МХ 2.3., пмХУфМГЗ-. '.ж., 
п1шC1УГ86Х з.п., пХш8RХ)86 ,.2.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(
мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-», 

/ХУЗ16 

ФНЮ /ЛШмИм((Ю В/Ш)Н/- .б 4/9Ю0(м((Ю ./П(/9.3
В34Мм4м((Ю 4/х) В34 Пб9 Вщ/Мм4м((Ю Вщ/Шм(мМ/А .мщб-
В3А Ш3И(бщ/4(3 .б (б53/(бНГ(3 /щ0б(3хб53А, .б-3 Ю-
aМщ/ВмЧ9Г-м ./Мбщ)9.М/ .мщбВмМ.)П(/А щб43/Н/03А .б
/(-/Н/03А, 8Шмщ)-б(9Г-б б9/53б53Ю ,3х)-3М, щм-/Шм(4Б-
МбН) М.3Нм((Ю Вщ/0щбШ) -/(.щ/НД Ю-/9.3 Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А .б 9М/ОПб9(/9.3 Вщ/Мм4м((Ю in vivo 4/х)Шм.щ3А.  

ж.шЩV (бХ/А щ/Л/.) ЛБН/ М)х(бП).) 4/х/Мм
(бМб(.бИм((Ю (б 9Н)х/МБ ВщЮШ/3̈ -)Х-) хб 4/В/Ш/0/Д
4/х)Шм.щ33̈ in vivo Вщ) щ3х()2 .)Вб2 /Вщ/Ш3(м((Ю.

ФНЮ 4/9Ю0(м((Ю 53ОА Шм.) (бШ) ЛБН/ Вщ/б(бН3х/Мб(/
щмхБНГ.б.) Н3-БМб((Ю 110 2М/щ)2 (б щб- .3Нб Шб.-) 9.б43Ч
IB-II, Ю-3 Вщ/2/4)Н) Н3-БМб((Ю Б М3443Нм((3 Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А ФC «І(9.).Б. Шм4)П(/А щб43/Н/03А 3Ш. 7.Щ. №щ)-
0/щ’ОМб З8IЗ C-щбА()» х 2016 В/ 2019 щ3-. Щ39НЮ/Вмщб-
53Ч()Ч -Бщ9 4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А Вщ/Мм4м(/
3х М)-/щ)9.б((ЮШ Н3(3Ч(/0/ Вщ)9-/щДМбПб Clinac 600C .б
-/ЛбНГ./М/0/ бВбщб.б «УТDC7-8I». S)-/щ)9./МБМбНб9Ю
Шм./4)-б -Нб9)П(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю 3х щбх/М/Д /9м-
щм4-/М/Д 4/х/Д 2 №щ 5 щбх3М (б .)И4м(Г, 9БШбщ(б /9м-
щм4-/Мб 4/хб 9.б(/М)Нб (7ТФ) 40-50 №щ. 

ФНЮ /53(-) ,б-.)П(/0/ 4/х/М/0/ (бМб(.бИм((Ю Вщ/-
Мм4м(б 4/х)Шм.щ3Ю in vivo (б ВмщХ/ШБ 9мб(93 .б В39НЮ
4/9Ю0(м((Ю 7ТФ 20 №щ. 6 Бщб2БМб((ЮШ 3,0% 4/ВБ9.)Ш/А
В/2)Л-) 43бВбх/( ,б-.)П(/А В/0Н)(Б./А 4/х) В/М)(м(
ЛБ.) Б ШмИб2 1,94–2,06 №щ. Щщ) Н3-БМб((3 (б бВбщб.3
Clinac 600C 43бВбх/( В/0Н)(Б./А 4/х) (б ВмщХ/ШБ 9мб(-
93 9.б(/М)М 1,56–2,19 №щ, б Вщ) 4/9Ю0(м(3 20 №щ — 
1,59–2,11 №щ. Щ/0Н)(м(б 4/хб (б 9Н)х/МБ ВщЮШ/А -)Х-)
Вщ) ВмщХ/ШБ М)Ш3щДМб((3 Б 40,0% Вб53О(./- ЛБНб
Шм(Хб М34 хбВНб(/Мб(/А, Б 15,0% ВмщмМ)1БМбНб .б-Б, .б

Б 45,0% ЛБНб Б ШмИб2 4/хМ/Нм()2 В/-бх()-3М.
Щщ) Н3-БМб((3 (б бВбщб.3 «УТDC7-8I» 43бВбх/(

В/0Н)(Б./А 4/х) (б ВмщХ/ШБ 9мб(93 9.б(/М)М 1,60–
1,97 №щ, б Вщ) 4/9Ю0(м(3 20 №щ — 1,70–1,96 №щ. C 98,0%
Вб53О(./- /.щ)Шб(б 4/хб (б ВщЮШБ -)Х-Б ЛБНб Шм(Хб
М34 хбВНб(/Мб(/А, Б 2,0% 2М/щ)2 4/хб ЛБНб М ШмИб2 (/щ-
ШбНГ()2 х(бПм(Г.

0")ДЩIН". Т.щ)Шб(3 4б(3 4/х)Шм.щ3А in vivo 9М34Пб.Г
Вщ/ 39./.(3 М34Ш3((/9.3 Ш3И 4/х/Д, Ю-б ЛБНб хбВНб(/Мб-
(б, .б М)Ш3щЮ(/Д 4/х/Д (б 9Н)х/МБ ВщЮШ/А -)Х-).
Т.щ)Шб(3 4б(3 9М34Пб.Г Вщ/ (м/Л234(39.Г щм0БНЮщ(/0/
-/(.щ/НЮ /9мщм4-/М)2 4/х .б  щ/хщ/Л-) (/М)2 В342/43М
4/ ./В/Шм.щ)П(/А В340/./М-) 4НЮ Вщ/Мм4м((Ю В39НЮ-
/Вмщб53Ч(/0/ -Бщ9Б 4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А
2М/щ)2 (б щб- .3Нб Шб.-).

0СЙь- 2ыф2СфС єщ-єжь/Л//й 
щьИРй є/фєщРыИ2С8/Ся єщЛ-ычь5 

ьЬ щ-С0єхб -ыфб жєРє8/є1 ЬыРєЬС
0 фРь/ьчь LISOD

п8З8)867ГЗХ 3.'., Mф:8786 з.Е., Є-90)1М з.'.,
ю-7ХЗ '.,., 3-У8ЦМ-+фМЗ8 ,.'., 

Я8УМХ. О.S., ІфУМЦмф.М О.І.
LISOD — ю1ЗХУМА 1щУХ()Г7ГЗ8( 8МЗ8)891(, 

V-(6 

0)ш9:. 7БПб9(3 Вщ)(5)В) Н3-БМб((Ю щб-Б Ш/Н/П(/А
хбН/х) (УI6) М34/ЛщбИбД.Г ШБНГ.)4)95)ВН3(бщ()Ч В34-
234 4/ -/И(/0/ -Н3(3П(/0/ М)Вб4-Б 3 О щмхБНГ.б./Ш мМ/НД-
53Ч()2 хШ3( Б932 м.бВ3М Н3-БМб((Ю. шб /9.б((3Ш) щ/-бШ)
М9м Л3НГХм БМб0) Вщ)43НЮО.Г9Ю В).б((ЮШ Ю-/9.3 И)..Ю
2М/щ)2, А2 9/53бНГ(3Ч .б В9)2/Н/03П(3Ч щмбЛ3Н3.б53А, 3 (б4-
хМ)ПбЧ(/ б-.БбНГ()Ш Б 5Г/ШБ ВНб(3 О М)-/(б((Ю /щ0б-
(/хЛмщ30бДП)2 .б щм-/(9.щБ-.)М()2 /Вмщб53Ч (Т6Т). 

7)ШЛ3/х/Ш В/О4(б((Ю /щ0б(/хЛмщ30бДП/А 23щБщ03А .б
ЛбИб((Ю В/-щб1).) Ю-39.Г И)..Ю Вб53О(.б c.бН/ ,/щ-
ШБМб((Ю (бВщЮШ-Б /(-/ВНб9.)П(/А 23щБщ03А, Ю-б Х)щ/-/
хб9./9/МБО.Г9Ю М -Н3(353 LISOD. Т6Т х В/4бНГХ/Д Вщ/-
Шм(мМ/Д .мщбВ3ОД О хб0бНГ(/М)х(б()Ш 9.б(4бщ.()Ш
В342/4/Ш Вщ) УI6 (б щб((32 9.б43Ю2. 6034(/ х3 9М3./М)-
Ш) Вщ/./-/НбШ) Н3-БМб((Ю, М б4’ДМб(.(/ШБ Вмщ3/43
/Л)щбО.Г9Ю 3 щмИ)Ш ,щб-53/(БМб((Ю Вщ) щб43/.мщбВ3А
Б93ОА Ш/Н/П(/А хбН/х) .б/бЛ/ В/4бНГХм /Вщ/Ш3(м((Ю
Н/Иб ВБ2Н)(). Т4(б- /Вщ/Ш3(м((Ю ЛБ9.б О Б.щБ4(м()Ш
В39НЮ /(-/ВНб9.)П()2 /Вмщб53Ч 3х Н/9-Б.бШ), Ю-3 хбЧ-
ШбД.Г МмН)-)Ч /Л’ОШ /Вмщ/Мб(/А хбН/х), щ/хХ)щДДП)
х/(Б Н/Иб ВБ2Н)(), .б Б(мШ/ИН)МНДД.Г Ч/0/ М)43Нм(-
(Ю хб М349Б.(/9.3 Шбщ-БМб((Ю -Н3В9бШ).

ж.шБ DЩOЩш": М)х(бП).) /9/ЛН)М/9.3 /Вщ/Ш3(м((Ю
В39НЮ /(-/ВНб9.)П()2 /Вмщб53Ч 3х Вщ)М/4Б щб-Б Ш/Н/П-
(/А хбН/х) щб((32 9.б43Ч .б /х(бЧ/Ш).) х .б-.)-/Д Вщ/-
Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю М -Н3(353 LISOD.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Т(-/ВНб9.)П(б 23щБщ03Ю
ЛбхБО.Г9Ю (б Вщ)(5)Вб2 щб4)-бНГ(/9.3 .б Вщ)(5)Вб2
ВНб9.)П(/А 23щБщ03А, 3 /9.б((Ю хБШ/МНДО М34Ш/МБ М34
М)-/щ)9.б((Ю 4/9.БВ3М (б4 ВБ2Н)(/Д М ВмщмМб0Б -/(-
.Бщ()Ш 4/9.БВбШ. T3щБщ0 щ/х0НЮ4бО Ш/ИН)М39.Г М)-/-
(б.) щ/хщ3х Б Шм(Х В/Ш3.()2 Ш395Ю2 – В/ 9БЛШбШбщ(3Ч
9-Нб453, Л3П(/ШБ -/(.БщБ хбН/х) бЛ/ Мх4/МИ бщм/НЮщ-
(/0/ /Л34-б. C Л3НГХ/9.3 М)Вб4-3М ВмщМ)((б Н/-бН3хб53Ю
ВБ2Н)() (м М34В/М34бО щ/х.бХБМб((Д В39НЮ/Вмщб53Ч(/-
0/ щБЛ5Ю. ш/ШБ 3(.щб/Вмщб53Ч(б щ/хШ3.-б Н/Иб ВБ2Н)()
хб 4/В/Ш/0/Д .).б(/М)2 -Н3В9 О (м/Л234(/Д БШ/М/Д
4НЮ б4м-Мб.(/0/ ВНб(БМб((Ю б4’ДМб(.(/А Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А .б Ш/ИН/М/9.3 Вщ/М/4).) /Вщ/Ш3(м((Ю Н/Иб
ВБ2Н)() — boost. 
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ТВщ/Ш3(м((Ю Н/Иб ВБ2Н)() В/М)((/ ЛБ.) /Л/М'Юх-/-
М)Ш 4НЮ Вб53О(./- Б Вмщм4Шм(/ВбБх3 .б 4НЮ В/9.Шм(/-
ВбБхбНГ()2 И3(/- хб (бЮМ(/9.3 ,б-./щ3М щ)х)-Б (ВБ2Н)(б
щ/хШ3щ/Ш Л3НГХм T1, 3х G3, (бЮМ(39.Д Шб9)М(/0/ М(Б.щ3-
Х(Г/Вщ/./-/М/0/ -/ШВ/(м(.б, HER2-В/х).)М(б .б
В/.щ3Ч()Ч (м0б.)М()Ч УI6). C()-(Б.) /Вщ/Ш3(м((Ю
ЛБ9.б Ш/И(б Вб53О(.-бШ, 9.бщХ)Ш М34 50 щ/-3М, 3х ()хГ-
-)Ш 9.БВм(мШ хН/Ю-39(/9.3 .б 9Вщ)Ю.Н)М)Ш Л3/Н/03П()Ш
Вщ/,3НмШ ВБ2Н)(). Щ/ЮМб МмН)-/А -3НГ-/9.3 .м2(3- .б
х(бП(б б-.БбНГ(39.Г /(-/ВНб9.)П(/0/ В342/4Б Н3-БМб((Ю
В/.щмЛБО МхбОШ/43А 23щБщ0б .б Вщ/Шм(мМ/0/ .мщбВмМ.б.

-.39'ХшБш" шБ %R ЩOЧЩIЩD.ДДC. У/хШбА..Ю Вщ)Ч/-
Ш3М щм-/(9.щБ-53А ,/щШ) Ш/Н/П(/А хбН/х), Ю-3 хб9./9/-
МБД.Г 23щБщ0) -Н3(3-) LISOD, хбНмИ).Г М34 9В3ММ34(/-
Хм((Ю щ/хШ3щБ ВБ2Н)() 4/ щ/хШ3щБ хбН/х), .б 4/9.б.(Ю
-3НГ-39.Г МНб9(/А .-б()() 0щБ4мЧ 4НЮ хбШ31м((Ю 9,/щ-
Ш/Мб(/0/ 4м,м-.Б. S34В/М34(/ 4/ М)4Б /Вмщб.)М(/0/
М.щБПб((Ю .б -Н3(3П()2 хбМ4б(Г М б4’ДМб(.(/ШБ Вмщ3/43
/Л)щбО.Г9Ю 3 щмИ)Ш ,щб-53/(БМб((Ю щб43/.мщбВ3А. 

ТВщ/Ш3(м((Ю Б93ОА Ш/Н/П(/А хбН/х) (Whole breast irra-
diation – WBRT) О 9.б(4бщ./Ш щб43/.мщбВ3А Б И3(/- Вщ)
3(Мбх)М(/ШБ щб-Б Ш/Н/П(/А хбН/х) (ІУI6) щб((32 9.б43Ч
.б Вщ/./-/М3Ч -бщ5)(/Ш3 in situ (DCIS), Ю-)Ш Вщ/М/4Ю.Г
/щ0б(/хЛмщ30бДПм Н3-БМб((Ю. P-1/ М)43Нм((Ю Н/Иб ВБ2-
Н)() О П3.-)Ш – хб9./9/МБД.Г -Нб9)П(м ,щб-53/(БМб((Ю
Вщ) /Вщ/Ш3(м((3 Б93ОА Ш/Н/П(/А хбН/х) – DA (50 №щ/
25 ,щб-53Ч) бЛ/ щмИ)Ш 03В/,щб-53/(БМб((Ю – №A 
(40 №щ/15 ,щб-53Ч) 3х бЛ/ Лмх В/4бНГХ/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю
ЛБ9.б (10-16 №щ/5-8 ,щб-53Ч). 6 2017 щ/-Б М -Н3(353,
х034(/ х /(/МНм()Ш) х 2016 щ/-Б Вщ/./-/НбШ) NCCN,
ММм4м(/ хб9./9БМб((Ю 03В/,щб-53/(БМб((Ю, 3 (бщбх3
4б()Ч щмИ)Ш О Вщ3/щ).м.()Ш 4НЮ Н3-БМб((Ю щб((32 9.б-
43Ч УI6 хб БШ/М) М349Б.(/9.3 БщбИм()2 щм03/(бщ()2
Н3Ш,/МБхН3М. C щбх3 М)-/(б((Ю /(-/ВНб9.)П()2 /Вмщб-
53Ч Н/9-Б.бШ) (ВНб9.)-б хб У3ЛмЧщ/, LICAP--НбВ.мШ .б
3(.), Ю-3 щ/хХ)щДД.Г х/(Б Н/Иб ВБ2Н)() бЛ/ хб М349Б.-
(/9.3 Ч/0/ Шбщ-БМб((Ю -Н3В9бШ) (-/Н) /Вмщб53А М)-/(б-
(3 М 3(Х)2 -Н3(3-б2), Н/-бНГ(м Ч/0/ М)43Нм((Ю Б.щБ4(м-
(м. S34.б- /В.)ШбНГ()Ш Мбщ3б(./Ш В39НЮ/Вмщб53Ч(/0/
/Вщ/Ш3(м((Ю, 4НЮ б4м-Мб.(/0/ /2/ВНм((Ю 9БШбщ(/Д
4/х/Д хб4б(/0/ /Л’ОШБ .б Б()-(м((Ю (м0б.)М()2
(б9Н34-3М Б М)0НЮ43 В/щБХм((Ю И)МНм((Ю Н/9-Б.б, Ч/0/
(м-щ/хБ П) М34./щ0(м((Ю, О /1б4()Ч щмИ)Ш ,щб-53/(Б-
Мб((Ю (ТDA) М 7ТФ 50,4 №щ/28 ,щб-53А 3х УТФ = 1,8 №щ.
Фб()Ч щмИ)Ш Ш/Им ЛБ.) В34Мм4м()Ш Ю- (б М9Д Ш/Н/П(Б
хбН/хБ (Лмх 4/4бМб((Ю ЛБ9.б), .б- 3 (б х/() щм03/(бщ(/-
0/ Н3Ш,/М34./-Б .б О 4/53НГ()Ш Б Вб53О(./- 3х щ3х()Ш)
,б-./щбШ) щ)х)-Б щ/хМ).-Б Ю- 0/9.щ/А, .б- 3 В3х(Г/А ./--
9)П(/9.3 (Л3НГХ)Ч /Л9Ю0 PTV, 43бЛм., ВбН3((Ю) – -/Н)
9Н34 ЛБ.) /ЛмщмИ()Ш) В34 Пб9 Н3-БМб((Ю.

0")ДЩIН"
1. шб-.)-б б4’ДМб(.(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю Вщ) УI6 щб(-

(32 9.б43Ч В/НЮ0бО Б М)Л/щ3 щмИ)ШБ ,щб-53/(БМб((Ю
Б93ОА Ш/Н/П(/А хбН/х) .б М)х(бПм((3 Ш/ИН)М/9.3
В/4бНГХ/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю Н/Иб ВБ2Н)(), 1/ хБШ/МНм(/
М)4/Ш /(-/ВНб9.)П(/А /Вмщб53А.

2. ТВщ/Ш3(м((Ю ЛБ9.б В/.щмЛБО ./П(/0/ Ч/0/ М)х(б-
Пм((Ю 4НЮ Вщ)53НГ(/0/ В34Мм4м((Ю (м/Л234(/А 4/х) Б
М/0()1м .б Шб-9)ШбНГ(/0/ хб2)9.Б /./ПБДП)2 .-б()(.
ш/ШБ Шбщ-БМб((Ю Н/Иб О /Л/М’Юх-/М)Ш.

0СЙь- 2ыф2СфС щ-єжЛ/Л0є4є 
Рьфб0ы//й -ыфб щья0С

п8З8)867ГЗХ 3.'., '1ММ-ЮГЗХ з.І., О8У:ЩЩ6Х 2.'.,
ФфЧфЮГЗХ ,.3., ІфУМЦмф.М О.І.

LISOD — ю1ЗХУМА 1щУХ()Г7ГЗ8( 8МЗ8)891(,
V-(6 

0)ш9:. ЩмщМ)(()Ч щб- В32М) .щбВНЮО.Г9Ю щ34-/ – 1-
3% 9мщм4 Б932 03(м-/Н/03П()2 /(-/ВБ2Н)(. Єб9.3Хм
.щбВНЮО.Г9Ю Шм.б9.б.)П(м БщбИм((Ю В32М) (4/ 20%) хб
щб2Б(/- В/Х)щм((Ю ВБ2Н)(: м(4/Шм.щ3Ю, щб-Б Х)Ч-)
Шб.-) (У:I), 9мП/М/0/ Ш32Бщб 3 ()щ/-, ВщЮШ/А -)Х-) .б
3(. Щ/(б4 80% Б932 039./Н/03П()2 .)В3М хН/Ю-39()2 ВБ2-
Н)( В32М) 9.б(/М).Г ВН/9-/-Н3.)(()Ч щб-.

:НЮ2) Н3Ш,/0м((/0/ Шм.б9.бхБМб((Ю М)х(бПбД.Г-
9Ю Н/-бН3хб53ОД ВБ2Н)(). Щщ) щб-Б Ммщ2(Г/А .щм.)()
В32М) Шм.б9.бхБМб((Ю М34ЛБМбО.Г9Ю М Н3Ш,б.)П(3 -/Нм--
./щ), Ю- 3 Вщ) У:I, – х/М(3Х(3, М(Б.щ3Х(3 -НБЛ/М3, /Л.Б-
щб./щ(3, Вщм9б-щбНГ(3 .б Вбщбщм-.бНГ(3 Н3Ш,б.)П(3
МБхН); Вщ) ВБ2Н)(б2  ()И(Г/А/3 – Ю- Вщ) щб-Б МБНГМ) –
Вб2/М/-9.м0(/М3 .б 4)9.бНГ(3 х/М(3Х(3 -НБЛ/М3 Н/М, б
Вщ) ВБ2Н)(б2, 1/ Н/-бН3хБД.Г9Ю (б хб4(3Ч 9.3(53 В32М), –
Вщм9б-щбНГ(3 .б Вбщбщм-.бНГ(3 .бх/М3. См М В/4бНГХ/-
ШБ М)х(бПбО М)Л3щ .б-.)-) Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю.

Щщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю О /9(/М()Ш Шм./4/Ш щб4)-бНГ-
(/0/ Н3-БМб((Ю 2М/щ)2 (б щб- В32М). ТВмщб.)М(3 М.щБ-
Пб((Ю Ш/ИН)М3 Вщ) (мМмН)-/ШБ щ/хШ3щ3 ВмщМ)((/А ВБ2-
Н)(). T3Ш3/.мщбВ3Ю (ВщмВбщб.бШ) ВНб.)()) хб9./9/МБ-
О.Г9Ю х Шм./Д В/-щб1м((Ю Н/-бНГ(/0/ -/(.щ/НД Б М)0-
НЮ43 9бШ/9.3Ч()2 (м/б4’ДМб(.()2/б4’ДМб(.()2 -Бщ93М
Вщ) В/Х)щм(/ШБ Вщ/5м93 бЛ/ 9м(9)Л3Н3хБДПб (1/.)И-
(мМ3 ММм4м((Ю), Ю- Вщ) ВН/9-/-Н3.)((/ШБ щб-Б Х)Ч-)
Шб.-), (б .Н3 Щш. 

ж.шБ DЩOЩш": /х(бЧ/Ш).) х М)Л/щ/Ш .б-.)-) Вщ/-
Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю щб-Б В32М) хбНмИ(/ М34 щ/х.бХБ-
Мб((Ю ВмщМ)((/А ВБ2Н)().

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". Щщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю О Б(3-
Ммщ9бНГ()Ш Шм./4/Ш Б Н3-БМб((3 щб-Б В32М). I/Им Вщ/-
М/4).)9Г Б щ3х()2 Вщ/0щбШб2: 1) 4м,3(3.)М(3Ч – 9бШ/-
9.3Ч(б Щш бЛ/ TЩш, хбНмИ(/ М34 9.б43А; 2) Б -/ШЛ3(/Мб(/-
ШБ Н3-БМб((3 Вщ) ВН/9-/-Н3.)((/ШБ щб-Б В32М) T1-
2N0M0 (І-II) 9.б43Ч (м/б4’ДМб(.(/ бЛ/ М б4’ДМб(.(/ШБ
щмИ)Ш3 хб 4/В/Ш/0/Д Лщб23.мщбВ3А бЛ//.б 4)9.б(53Ч(/-
0/ /Вщ/Ш3(м((Ю .бхб .б 3) 4НЮ ВбН3б.)М(/0/ Н3-БМб((Ю.
ФНЮ щмбН3хб53А 5)2 Вщ/0щбШ Ш/ИБ.Г ЛБ.) хб9./9/Мб(3
.б-3 М)4) /Вщ/Ш3(м((Ю: 4)9.б(53Ч(б Щш (ФЩш), -/(.б-.-
(б (Лщб23.мщбВ3Ю – 'ш) .б А2 -/ШЛ3(б53Ю – В/О4(б(б Щш
(ФЩш + 'ш). 

Iм./4)-б Вщ/Мм4м((Ю 4)9.б(53Ч(/А Вщ/Шм(мМ/А
.мщбВ3А хбНмИ).Г М34 ВмщМ)((/А Н/-бН3хб53А ВБ2Н)() 3 9.Б-
Вм(Ю В/Х)щм((Ю ВБ2Н)((/А 3(,3НГ.щб53А. C щбх3 Н/-бН3хб-
53А ВБ2Н)() Б Ммщ2(32 2/3 В32М), Вщ/М/4).Г9Ю 4)9.б(53Ч-
(м /Вщ/Ш3(м((Ю ШбН/0/ .бхб (43НЮ(-б ВмщМ)((/А ВБ2Н)-
() .б х/( щм03/(бНГ(/0/ Н3Ш,/М34./-Б) 4/ 9БШбщ(/А /9м-
щм4-/М/А 4/х) (7ТФ) 45-50,4 №щ, 5 4(3М (б .)И4м(Г,
щбх/М/Д /9мщм4-/М/Д 4/х/Д (УТФ) 1,8-2,0 №щ. Щщ)
Н/-бН3хб53А ВБ2Н)() М ()И(3Ч .щм.)(3 В32М) /Вщ/Ш3(ДД.Г
.б-/И 3 Вб2/М3 43НЮ(-) Б М)1мхбх(бПм()2 4/хб2. 6б М34-
9Б.(/9.3 БШ/М 4НЮ Вщ/Мм4м((Ю Лщб23.мщбВ3А Вщ/М/4Ю.Г
Н/-бНГ()Ч ЛБ9.. шм2(3-) Вщ/Мм4м((Ю ФЩш, х034(/ х Ш3И-
(бщ/4()Ш) Вщ/./-/НбШ): 3D-CRT, IMRT/ VMAT.

S)4 Лщб23.мщбВ3А М)Л)щбД.Г х Бщб2БМб((ЮШ В/Х)-
щм((Ю ВБ2Н)((/0/ Вщ/5м9Б .б АА Н/-бН3хб53А. S(Б.щ3Х(Г/-
В/щ/И()((б Вщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю Вщ/М/4).Г9Ю Б М)Вб4-
-б2 В/Ммщ2(мМ/0/ щ/9.Б ВБ2Н)() В32М) (<0,5 9Ш), Б93 3(Х3
Мбщ3б(.) В/Х)щм((Ю ВБ2Н)((/0/ Вщ/5м9Б Вмщм4Лб-
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ПбД.Г Вщ/Мм4м((Ю М(Б.щ3Х(Г/.-б()((/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю.
ФНЮ М(Б.щ3Х(Г/В/щ/И()((/А Лщб23.мщбВ3А хб9./9/МБД.Г
Мб03(бНГ(3 бВН3-б./щ). Щщ) Н/-бН3хб53А ВБ2Н)() Б Ммщ2(32
2/3 В32М) Вщ/М/4).Г9Ю Лщб23.мщбВ3Ю хб б(бН/03ОД Н3-Б-
Мб((Ю щб-Б Х)Ч-) Шб.-) – бВН3-б./щ/Ш AНм.Пмщб. Щщ)
Н/-бН3хб53А ВБ2Н)() М 9мщм4(3Ч 3 ()И(3Ч .щм.)(б2 В32М),
1/ /ЛШмИм(б хб4(Г/Д АА 9.3(-/Д, хб9./9/МБД.Г Мб03-
(бНГ()Ч 5)Н3(4щ)П()Ч бВН3-б./щ.

-.39'ХшБш" шБ %R ЩOЧЩIЩD.ДДC. 6бНмИ(/ М34 9.б43А
Вщ/5м9Б М34щ3х(ЮО.Г9Ю 3 .б-.)-б Н3-БМб((Ю. шб-, Вщ)
ВН/9-/-Н3.)((/ШБ щб-Б В32М) I 9.б43А (T1N0M0) Шм./4/Ш
М)Л/щБ О Лщб23.мщбВ3Ю (М(Б.щ3Х(Г/В/щ/И()((б) Б
9бШ/9.3Ч(/ШБ Мбщ3б(.3. Щщ/М/4).Г9Ю Мб03(бНГ()Ш
5)Н3(4щ/Ш (б 0Н)Л)(Б 5 ШШ М34 9Н)х/М/А 4/ 7ТФ = 30 №щ
(6 №щ 2 5 ,щ.). 6б (бЮМ(/9.3 (м9Вщ)Ю.Н)М)2 ,б-./щ3М:
0Н)Л)(б 3(Мбх3А >5 ШШ, ВБ2Н)(б >2 9Ш, G 3, /Л/М’Юх-/-
М)Ш О Вщ/Мм4м((Ю ФЩш (б ВмщХ/ШБ м.бВ3.

8 Вщ) ІІ-ІV 9.б43Ю2 Вщ/5м9Б – Щш — /9(/М()Ч Шм./4
Н3-БМб((Ю, 3 Вщ/Мм4м((Ю В/О4(б(/А Щш Б 7ТФ = 70-80 №щ
О Вщ3/щ).м.()Ш. ЩмщХ)Ш м.бВ/Ш Вщ/М/4Ю.Г ФЩш (б .бх
Б 7ТФ 45-50,4 №щ 3х В/4бНГХ/Д Лщб23.мщбВ3ОД Ю- ЛБ9. Б
7ТФ 25-35 №щ: М(Б.щ3Х(Г/В/щ/И()((б Вщ/Шм(мМб
.мщбВ3Ю Мб03(бНГ()Ш 5)Н3(4щ/Ш УТФ = 7 №щ 3-
4 ,щб-53А 1 щбх (б 5-6 4(3М бЛ/ бВН3-б./щ/Ш AНм.Пмщб
УТФ = 4,5-5,5 №щ 2 5 ,щб-53Ч.

Щщ) щ/хщб2Б(-Б 7ТФ хб 2 м.бВ) В/М)((б ЛБ.) Мщб-
2/Мб(б ./Нмщб(.(39.Г .-б()( В32М): Ммщ2(Ю/3 – 120 №щ,
9мщм4(Ю/3 – 100 №щ, ()И(Ю/3 – 80 №щ, 1/Л Б()-(Б.) МбИ-
-)2 щб((32 Вщ/Шм(мМ)2 щмб-53Ч .б В3х(32 Б9-Нб4(м(Г.

0")ДЩIН" 
1. шб-.)-б Н3-БМб((Ю щб-Б В32М) хбНмИ).Г М34 9.б43А

Вщ/5м9Б: Вщ) І 9.. – Шм./4 М)Л/щБ — Лщб23.мщбВ3Ю, Вщ)
ІІ-ІV 9.. – Щш — /9(/М()Ч Шм./4 Н3-БМб((Ю.

2. S)Л3щ М)4Б Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А — Ю- 4)9.б(53Ч(/А,
.б- 3 Лщб23.мщбВ3А — хбНмИ).Г 3 М34 щ/х.бХБМб((Ю ВБ2Н)()
М В32М3. См ШбО х(бПм((Ю 4НЮ Вщ/0(/хБ М)щбИм(/9.3 Вщ/-
Шм(мМ)2 щмб-53Ч .б м,м-.)М(/9.3 Н3-БМб((Ю хб0бН/Ш.

3. ЩщбМ)НГ()Ч М)Л3щ .б-.)-) Вщ/Мм4м((Ю Щш хБШ/М-
НДО М)9/-3 В/-бх()-) Н/-бНГ(/0/ -/(.щ/НД .б М344бНм-
(3 щмхБНГ.б.) Н3-БМб((Ю.

єИєЙЛ//єИ2С РЛ8Л/Сй єщбяєРЛ5 4РыЬы 
И СИщєРЬЬє0ы/СЛж ИСИ2ЛжГ фСЙЛ-/є7

пЧ-5фМЗ8 б.S., ЯфC8мХУф6Х D.Б., 4-8М-7Гф6Х Б.п.,
ОХУЗ0ЦХ S.б., ю0+З867З-. п.3., ЭICУ-. б.S.

222 «3ф:-Ю-М7З-. ЮфМмУ -шфМ- 
ХЗХ:фш-ЗХ S.ж. пЧ-5фМЗ8», V-ф6 

ыНш9Б'ХДЩ)шХ. CМмН)Пм()м Пб9./.V /ВБ2/НмЧ
/щ0б(б хщм()Ю /.ШмПбм.9Ю М В/9Нм4(мм МщмШЮ, Вщ)
Я./Ш М(Б.щ)0Нбх(Vм /ВБ2/Н) М9.щмПбД.9Ю (б)Л/Нмм
Пб9./. ЩмщМ)П(Vм хН/-бПм9.Мм((Vм /ВБ2/Н) /Л/Н/Пм-
0Нбхб: ШмНб(/Шб 9/9Б4)9./Ч /Л/Н/П-) Б Мхщ/9НV2 )
щм.)(/ЛНб9./Шб Б 4м.мЧ ЮМНЮД.9Ю Вщм/ЛНб4бД1)Ш).
ЩщЮШ/ Вщ/.)М/В/Н/И(бЮ щб4)/ПБМ9.М).мНГ(/9.Г Я.)2
МV9/-/хН/-бПм9.Мм((V2 (/М//Лщбх/Мб()Ч /ЛБ9НбМН)-
Мбм. щбхН)П(БД .б-.)-Б ) 9.щб.м0)Д )2 НмПм()Ю. Ц 2/.Ю
ВмщМVм БВ/Ш)(б()Ю /Л БМмбНГ(/Ч ШмНб(/Шм /.ШмПм(V
м1м М 1563 0., Мбщ)б(.V Б9ВмХ(/0/ ) (м ./НГ-/ 2)щБщ-
0)Пм9-/0/ НмПм()Ю Я./Ч ПщмхМVПбЧ(/ 9-Н/((/Ч - 0мШб-
./0м((/ШБ щб9Вщ/9.щб(м()Д /ВБ2/Н) 9.бН) щб99Шб.-
щ)Мб.Г9Ю Н)ХГ 9 9мщм4)(V TT 9./Нм.)Ю. I(/0)м
)99Нм4/Мб.мН) - (б9./Ю1мШБ МщмШм() В/4.МмщИ4бД.
/.9Б.9.М)м щбх()5V В/ -щ).мщ)Д МVИ)МбмШ/9.) Вщ)
2)щБщ0)Пм9-/Ш НмПм()) БМмбНГ(/Ч ШмНб(/ШV (Я(Б--
Нмб5)Ю 0Нбхб) ) 9/МщмШм((V2 Шм./4/М /щ0б(/9/2щб(-

(/0/ НБПмМ/0/ НмПм()Ю. Dщ/Шм ./0/, (бЛНД4бм.9Ю БМм-
Н)Пм()м Пб9./.V ) 9-/щ/9.) В/ЮМНм()Ю Шм.б9.бх/М
В/9Нм 2)щБщ0)Пм9-)2 МШмХб.мНГ9.М.

жБш.D"Б' " ,.шЩ6Е. 7/МмщХм(9.М/Мб()м /щ0б-
(/9/2щб((/0/ Шм./4б ) БНБПХм()м щмхБНГ.б./М НмПм-
()Ю щбхН)П(V2 /ВБ2/НмЧ /щ0б(б хщм()Ю 9.бН/ М/хШ/И-
(VШ В/9Нм М(м4щм()Ю М /(-/Н/0)Пм9-БД Вщб-.)-Б
щб4)/2)щБщ0)Пм9-/Ч 9)9.мШV D)ЛмщЗ/И, В/хМ/НЮ-
Д1мЧ Я,,м-.)М(/, (м)(Мбх)М(/, ЛмхЛ/Нмх(м((/ )
Вщм5)х)/((/ В/4М/4).Г - Вб./Н/0)Пм9-/ШБ /Пб0Б
щб4)-бНГ(БД 4/хБ /ЛНБПм()Ю. C 67 (8) Вб5)м(./М 9 /ВБ-
2/НЮШ) 0Нбхб МVВ/Н(м(/ НмПм()м 9 )9В/НГх/Мб()мШ
щб4)/2)щБщ0)Пм9-/Ч 9)9.мШV D)ЛмщЗ/И. Цх ()2 Б 
55 4)б0(/9.)щ/Мб(б БМмбНГ(бЮ ШмНб(/Шб (Им(1)( —
34, ШБИП)( — 21). S/хщб9. Вб5)м(./М /. 18 4/ 80 Нм.,
Вмщ)/4 (бЛНД4м()Ю 9/9.бМ)Н /. 6 4/ 69 Шм9Ю5мМ.
SмН)П)(б Вщ/Ш)(м(5)) /ВБ2/Н) 8-9 ШШ (бЛНД4бНб9Г Б
28 Л/НГ(V2, 10-11 ШШ — Б 23,3-5 ШШ — Б 4 Вб5)м(./М.
Фб((Vм 4/В/Н().мНГ(V2 Шм./4/М )99Нм4/Мб()Ю В/4-
.МмщИ4бН) /.9Б.9.М)м Я-9.щб9-НмщбНГ(/0/ щ/9.б )
Вщ)х(б-/М Шм.б9.бх)щ/Мб()Ю. Щмщм4 НмПм()мШ МVВ/Н-
(ЮНб9Г Шм4)-бШм(./х(бЮ /,.бНГШ/ВНм0)Ю.  C 12 Вб5)-
м(./М МVЮМНм(V: (м2/4И)(9-)м Н)Ш,/ШV /щЛ).V )
щм.щ/ЛБНГЛбщ(/0/ Вщ/9.щб(9.Мб (5), 0Н)/Шб хщ).мНГ-
(/0/ (мщМб (4), щб- 9Нмх(/Ч ИмНмхV (3). ЩНб( НмПм()Ю
/Вщм4мНЮН9Ю (б /9(/Мб()) ШмИ4Б(бщ/4(V2 щм-/Шм(-
4б5)Ч 9 БПм./Ш щбхШмщ/М, /9/Лм((/9.мЧ -/(,)0Бщб-
5)) /ВБ2/НмМ/0/ /Пб0б, ЛН)х/9.) -щ).)Пм9-)2 9.щБ--
.Бщ. Щщ/Мм4м(/ /ЛНБПм()м 9 В/4Мм4м()мШ /Пб0/М/Ч
4/хV 18-30 №щ хб 1-5 9мб(9/М.

-.39'ХшБшЕ. 6б Вмщ)/4 (бЛНД4м()Ю Б 42 Вб5)м(-
./М (CI) -/(9.б.)щ/МбН/9Г БШм(ГХм()м щбхШмщ/М
/ВБ2/Н), Б 5 Вб5)м(./М– 9.бЛ)Н)хб5)Ю Вщ/5м99б. C 
3 Л/НГ(V2 щбхМ)Н)9Г Шм.б9.бхV М ВмПм(Г Пмщмх 11-
29 Шм9Ю5мМ, М 9МЮх) 9 ПмШ /() В/НБПбН) В/Н)2)Ш)/.мщб-
В)Д. S./щ)П(бЮ /.9Н/Ч-б 9м.Пб.-), /.ШмПбмШбЮ Б Л/НГ-
Х)(9.Мб Вб5)м(./М 4/ (бПбНб НмПм()Ю М 95% 9НБПбЮ2,
БШм(ГХ)Нб9Г )Н) (м /.ШмПбНб9Г В/9Нм щб4)/2)щБщ0)Пм-
9-/0/ НмПм()Ю. ЩЮ.)Нм.(мм МVИ)Мб()м, В/ /5м(-м
DбВНб(б–IмЧмщб, 9/9.бМ)Н/ 95,0%. C Л/НГ(V2 9 (м2/4И-
-)(9-/Ч Н)Ш,/Ш/Ч /.ШмПм(/ /.9Б.9.М)м -Н)()Пм9-)2
Вщ/ЮМНм()Ч хбЛ/НмМб()Ю хб (бЛНД4бмШVЧ Вмщ)/4.

0ЕIЩ6Е. Уб4)/2)щБщ0)Ю 9 )9В/НГх/Мб()мШ 9)9.м-
ШV D)ЛмщЗ/И ЮМНЮм.9Ю бНГ.мщ(б.)М(VШ, Я,,м-.)М-
(VШ, Лмх/Вб9(VШ ) (м)(Мбх)М(VШ /щ0б(/9/2щб((VШ
Шм./4/Ш НмПм()Ю БМмбНГ(V2 ШмНб(/Ш ) 4щБ0)2 /ВБ2/-
НмЧ /щ0б(б хщм()Ю. Т4(/-щб.(бЮ бЛНЮ5)/((бЮ 4/хб
24-30 №щ ) 0)В/,щб-5)/((бЮ 9.мщм/.б-9)Пм9-бЮ
щб4)/.мщбВ)Ю (18-30 №щ) МVхVМбД. щбхщБХм()м /ВБ-
2/НмМ/Ч .-б(). 

0Сфє-СИ2ы//й -ыхьєяь-б-4ь8/є1 ИСИ2ЛжС
фьЙЛ-/ь7 щ-С Рьфб0ы//ь жЛ2ыИ2ы2С8/Ся 

щбяРС/ 4єРє0/є4є жєЬфб
пЧ15фМЗ8 б.S., ЯфC8мХУГ86Х D.,.,  

418М17ГЩ6Х ,.п., 40:ЗХ 2.S.,
BУшХЗ 2.О., ю0+З867ГЗ-. п.3., Э-CУ1. б.S

D2' «3ф:-+М-. ЭфМмУ 1ш. ХЗ. S.ж. пЧ15фМЗХ», 
V-(6 

0)ш9:.  Iм.б9.б.)П(м М./щ)((м БщбИм((Ю 0/Н/М(/-
0/ Ш/х-Б .щбВНЮО.Г9Ю х(бП(/ Пб9.3Хм, (3И ВмщМ)((3 ВБ2-
Н)() 53ОА Н/-бН3хб53А. Iм43б(б М)И)Мб((/9.3 хб М349Б.-
(/9.3 Н3-БМб((Ю 9.б(/М).Г .3НГ-) 51 4м(Г, ./ШБ м,м--
.)М(б .мщбВ3Ю ШбО М)щ3ХбНГ(м х(бПм((Ю 4НЮ Вщ/0(/хБ
.б Ю-/9.3 И)..Ю 2М/щ)2. ЗбЧЛ3НГХ В/Х)щм(б Н3-БМбНГ(б
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Вщ/5м4Бщб — /Вщ/Ш3(м((Ю М9Г/0/ 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б
(ТS№I) (м хбЛмхВмПБО  9.3Ч-/0/ Н/-бНГ(/0/ -/(.щ/НД,
М)-Н)-бО В/щБХм((Ю (мЧщ/-/0(3.)М()2 ,Б(-53Ч, б
Шм43б(б М)И)Мб(/9.3 В39НЮ ТS№I 9Ю0бО 2,8-5,4 Ш39. .б
ЛБНб  <4,5 Ш39. Б 8 х 9 М)Вб4-3М. Т.Им, Вщ/Мм4м((Ю
ТS№I Б 9бШ/9.3Ч(/ШБ Мбщ3б(.3 В/М)((/ щ/х0НЮ4б.)9Ю
Ю- (м4/9.б.(О Н3-БМб((Ю Б Вб53О(.3М хб БШ/М 9Вщ)Ю.Н)-
М/0/ Вщ/0(/хБ. Sщб2/МБДП) (/М3 .м2(/Н/03П(3 4/9Ю0(м(-
(Ю М Вщ/Шм(мМ3Ч .мщбВ3А, Ш) Вщ/М/4)Н) Н3-БМб((Ю Вб53-
О(.3М 3х Шм.б9.б.)П()Ш БщбИм((ЮШ 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б 3х
хб9./9БМб((ЮШ щб43/23щБщ03А М -/ШЛ3(/Мб(/ШБ .б -/Ш-
ВНм-9(/ШБ Мбщ3б(.3. 

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6".  C IС «7В3Им(-/ -Н3(3-б» х
2010  В/ 2020 щ.  ЛБН/ Вщ/Н3-/Мб(/ 374 Вб53О(.) х Шм.б-
9.бхбШ) М 0/Н/М()Ч Ш/х/-. 53% 2М/щ)2 ШбН) 1-3 Шм.б-
9.б.)П()2 М/0()1б, 3(Х3 — 5-10 М/0()1. C93 Вб53О(.)
/.щ)ШБМбН) 9.мщм/.б-9)П(Б щб43/23щБщ03Д (7УT) (б
9)9.мШ3 D3ЛмщЗ3И, М34 1 4/ 6 ,щб-53Ч (18- 35 №щ). Rм 
185 Вб53О(.3М 3х 15-40 Шм.б9.б.)П()Ш) М/0()1бШ)
/.щ)ШбН)  /Вщ/Ш3(м((Ю М9Г/0/ 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б (б Н3(3Ч-
(/ШБ Вщ)9-/щДМбП3 Elekta Synergy (10 ,щб-53Ч В/ 3 №щ)
х034(/ х Ш3И(бщ/4()Ш) Вщ/./-/НбШ) (б4б((Ю Шм4)П(/А
4/В/Ш/0) /(-/2М/щ)Ш. ЩмщмМбИ(б Л3НГХ39.Г Вщ/Н3-/Мб-
()2 2М/щ)2 ШбН) щб- Нм0м(Г, Ш/Н/П(/А хбН/х), ШмНб(/-
ШБ – 78%. ЗбЧЛ3НГХб -3НГ-39.Г 2М/щ)2 х /4)()П()Ш)
Шм.б9.бхбШ) М)ЮМНЮНб9Г 9мщм4 0щБВ) Вб53О(.3М 3х -/Н/-
щм-.бНГ()Ш щб-/Ш — 86%, 5мЧ В/-бх()-  9.б(/М)М .3НГ-
-) 28% 9мщм4 2М/щ)2 3х ШмНб(/Ш/Д, Ю-3 Пб9.3Хм хб 3(Х)2
ШбН) Ш(/И)((3 Шм.б9.б.)П(3 М/0()1б. 73  Вб53О(.бШ
М)-/щ)9./МБМбН) -/ШЛ3(/Мб(м Н3-БМб((Ю. Зб ВмщХ/ШБ
м.бВ3 Н3-БМб((Ю  32 2М/щ)Ш х 1-3 Шм.б9.бхбШ) М 0/Н/М-
()Ч  Ш/х/- М)-/(БМбН) 23щБщ03П(м М)4бНм((Ю Вщ) щ/хШ3-
щ3 /4(/0/ х М/0()1 > 3 9Ш, (б 4щБ0/ШБ м.бВ3 Вщ/М/4)Н)
щб43/23щБщ03Д (1-Хб 0щБВб). 41 Вб53О(. М34 5-16 М/0()-
1бШ) /.щ)ШБМбМ щб43/23щБщ03Д .б ТS№I (2-0б 0щБВб).  6
Шм./Д М)х(бПм((Ю ВБ2Н)(()2 хШ3(  М34 хШ3(, В/М’Юхб()2
х /Вщ/Ш3(м((ЮШ, хб9./9/МБМбН) Шм./4 4),Бх3Ч(/-хМб-
Им(/А .б Вмщ,Бх3Ч(/А IУ-./Ш/0щб,3А 4/ 3 В39НЮ щб43/23-
щБщ03А.

-.39'ХшБш". 6б Пб9 9В/9.мщмИм((Ю 2М/щ)2 (8-28
Ш39Ю53М), Вщ) /53(53 Н/-бНГ(/0/ -/(.щ/НД Вб./Н/03П(/-
0/ М/0()1б, х 32 2М/щ)2 В/М()Ч щм0щм9 ВБ2Н)( ЛБМ
4/9Ю0(Б.)Ч Б 18 Вб53О(.3М Б 14 – х(бП(м хШм(Хм((Ю 
(1-Хб 0щБВб, Вб53О(.) І -Нб9Б, хб RPA). СЮ 0щБВб Вб53О(-
.3М М34х(бПбНб9Г (бЧЛ3НГХ/Д .щ)МбН39.Д И)..Ю,
4/М0/.щ)МбН/Д М349Б.(39.Д В/4бНГХ/0/ Шм.б9.бхБ-
Мб((Ю, хб0бНГ()Ш 4/Лщ)Ш 9.б(/Ш, (мб-.)М()Ш ВмщМ)(-
()Ш Вщ/5м9/Ш. ЩмщмЛ30 2М/щ/Л) Б Вб53О(.3М 1-Ч 0щБВ)
щ/х0НЮ4бН) Ю- /Н30/Шм.б9.б.)П()Ч, 3 ./ШБ щб4)-бНГ(3
4/х) Н/-бНГ(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю .б М)4бНм((Ю (бЧЛ3НГ-
Х/0/ Шм.б9.б.)П(/0/ М/0()1б Вщ)МмН) 4/ В/х).)М(/-
0/ м,м-.Б Н3-БМб((Ю, 20 Вб53О(.3М Вщ/И)Н) 24 Ш39. 6 41
2М/щ/0/ 2-А 0щБВ)  (ІІ .б ІІІ -Нб9 хб RPA) В/М()Ч щм0щм9
ВБ2Н)( ЛБМ 4/9Ю0(Б.)Ч Б 10 Вб53О(.3М, Б 24 – х(бП(м
хШм(Хм((Ю, 28 Вб53О(.3М Вщ/И)Н)  15 Ш39Ю53М, 12-24 Ш3-
9Ю53. Щ39НЮ щб43/23щБщ03П(/0/ Н3-БМб((Ю М)х(бПбН)
хЛ3НГХм((Ю -/м,353О(.б ADC, 1/ 9М34П)Н/  Вщ/ хШм(-
Хм((Ю  0Б9.)()  ВБ2Н)(()2 -Н3.)( Б Вб./Н/03П(/ШБ
М/0()13 хб щб2Б(/-  (м-щ/хБ 3/бЛ/ бВбВ./хБ .б хЛ3НГ-
Хм((Ю 4),Бх3А М ВБ2Н)(3. шб-м хЛ3НГХм((Ю -/м,353м(.б
ЛБН/ (м/4(/щ34()Ш 3 М)ЮМНм(/ Б М932 Вб53О(.3М 3х
В/М(/Д .б Пб9.-/М/Д щм0щм93ОД  ВБ2Н)(). 7В/9.мщм-
ИБМб(м М 4мЮ-)2 М)Вб4-б2 хЛ3НГХм((Ю  Вб./Н/03П(/0/
М/0()1б Пмщмх 6-14 Ш39Ю53М В39НЮ щб43/23щБщ03П(/0/
Н3-БМб((Ю Ш/Им ЛБ.) В/М’Юхб(/  х ЮМ)1бШ) (бЛщЮ-Б .б
(м-щ/хБ М Шм.б9.б.)П(3Ч .-б()(3, б (м щм5)4)МБ, Вщ)

5Г/ШБ -/м,353м(. ADC хЛ3НГХБМбМ9Ю. 
0")ДЩIН". 6 Бщб2БМб((ЮШ -Нб93М RPA, (бЧЛ3НГХ

/В.)ШбНГ()Ш .б м,м-.)М()Ш Шм./4/Ш Н3-БМб((Ю 1-
4 Шм.б9.б.)П()2 М/0()1 Б 0/Н/М()Ч Ш/х/- О щб43/23-
щБщ03Ю (б 9)9.мШ3 D3ЛмщЗ3И Б -/ШЛ3(б533 х 23щБщ03П()Ш
М)4бНм((ЮШ М/0()1б, Л3НГХ/0/ хб 3,5 9Ш.   7.мщм/.б--
9)П(б щб43/23щБщ03Ю 3х хб9./9БМб((ЮШ 9)9.мШ) D3ЛмщЗ3И
О М)9/-/м,м-.)М()Ш,  ЛмхВмП()Ш 3 (б43Ч()Ш  Шм./4/Ш
Н3-БМб((Ю Вб53О(.3М 3х М./щ)(()Ш) Шм.б9.б.)П()Ш)
БщбИм((ЮШ) СЗ7, Ю-)Ч 4/хМ/НЮО хЛмщм0.) (б М)9/-/-
ШБ щ3М(3 Ю-39.Г И)..Ю, В/4/МИ).) .мщШ3( М)И)Мб(/9.3,
хШм(Х).) 3Ш/М3щ(39.Г В/03щХм((Ю 9.б(Б 2М/щ/0/ В39НЮ
Н3-БМб((Ю .б Б()-(Б.) щ)х)-Б /Вмщб53Ч()2 Б9-Нб4(м(Г.
ТЛ’О-.)М()Ш ,б-./щ/Ш  В/х).)М(/0/  Вщ/0(/хБ 1/4/
Вщ/Н3-/Мб()2 М/0()1 О хЛ3НГХм((Ю -/м,353О(.б  ADC
В39НЮ щб43/23щБщ03А.

щ-єЙРЛжС -єЬ0С2фб 0СИєфє2Ля/єРє4ь8-
/є1 -ыхьє2Л-ыщь1 2ы ы/ыРьЬ ЛзЛф2С0/єИ2ь

11 фРь/ь8/є4є 0Сфє-СИ2ы//й 0 бф-ы1/ь
пмХУфМГЗ-. '.ж.1, пмХ:М-З ю.ю.1,

з6фУ'АМ86Х ю.2.2, п0Ш1МХ 2.3.1, п6-МХУфМЗ8 з.'.1

14фУ5Х6МХ 07мХМ86Х «,М7м-м0м шф:-+М8( 
УХ:18)891( мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У’Щ6Х 

бз3б ДЗУХ(М-», /ХУЗ16 
2 /ХУЗ167ГЗ-. МХЮ18МХ)ГМ-. 0М16фУ7-мфм 

УХ:18ф)фЗмУ8М1З-, /ХУЗ16 

0)ш9:. Щщ/Шм(мМб .мщбВ3Ю О /4(3ОД х (бЧ9-Нб4(3-
Х)2 3 (бЧЛ3НГХ М)9/-/.м2(/Н/03П()2 0бНБхмЧ Шм4)5)-
(). Зм Шм(Х Ю- В/Н/М)(б М932 2М/щ)2 (б щб- В/.щм-
ЛБД.Г Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А. Т4(б- В/(б4 2 ШН( НД4мЧ Б
9М3.3 (м ШбД.Г 4/9.БВБ 4/ 5Г/0/ М)4Б Н3-БМб((Ю Пмщмх
(м4/9.б.(Д -3НГ-39.Г щб43/.мщбВмМ.)П()2 бВбщб.3М. 

ж.шЩV 4/9Н34Им((Ю 9.бНб /53(-б щ/хМ).-Б .б б(б-
Н3х м,м-.)М(/9.3 М)9/-/.м2(/Н/03П(/А щб43/.мщбВ3А М
C-щбА(3.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". S C-щбА(3 -3НГ-39.Г Вб53О(.3М
3х В/-бхб((ЮШ 4/ Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А 9.б(/М).Г 90 .)9.
/93Л (б щ3-. S/4(/Пб9 6-щ3П(б 4)(бШ3-б хШ3( -3НГ-/9.3
Вб53О(.3М, Ю-3 /.щ)ШбН) 4)9.б(53Ч(Б Вщ/Шм(мМБ .мщб-
В3Д (ФЩш), В/-бхБО, 1/ хб 5мЧ Пб9 5Ю -3НГ-39.Г х()х)-
Нб9Г (б 13 .)9. Вб53О(.3М, 1/ 9М34П).Г В/ В/03щХм((Ю
Ю-/9.3 -/ШВНм-9(/0/ Н3-БМб((Ю /(-/2М/щ)2 М C-щбА(3 х
М34В/М34()Ш х()Им((ЮШ В/-бх()-3М М)И)Мб(/9.3. 6б
4б()Ш) (б53/(бНГ(/0/ б(-м.БМб((Ю хб Вщ/0щбШ/Д
DIRAC, Б 2019 щ. М C-щбА(3 Вщ/Шм(мМБ .мщбВ3Д щ3х()Ш)
Шм./4бШ) Вщ/ЧХН) 60,7 .)9. /93Л, Б ./ШБ П)9Н3 (б бВб-
щб.б2 4)9.б(53Ч(/А 0бШШб-.мщбВ3А .б Н3(3Ч()2 Вщ)9-/-
щДМбПб2 – ЛН)хГ-/ 44,0 .)9. Вб53О(.3М (72,5%).

-.39'ХшБш". 8(бН3х -3НГ-/9.3 бВбщб.3М ФЩш М C-щбА(3
(б 1 ШН( (б9мНм((Ю хб щм03/(бШ) 9М34П).Г, 1/ (бЧЛ3НГХ
/9(б1м()Ш) М .м2(3П(/ШБ хбЛмхВмПм((3 О D3щ/М/-
0щб49Г-б, D)АМ9Г-б, 6бВ/щ3хГ-б 3 Tмщ9/(9Г-б /ЛНб9.3, б
.б-3 /ЛНб9.3, Ю- шмщ(/В3НГ9Г-б, I)-/НбАМ9Г-б, !)./-
Ш)щ9Г-б, 6б-бщВб.9Г-б .б S3(()5Г-б М34ПБМбД.Г 0/9.щБ
В/.щмЛБ М 4//9(б1м((3 /ЛНб4(б((ЮШ 4НЮ щб43/.мщбВ3А.

7мщм4 55 (бЮМ()2 М /(-/5м(.щб2 C-щбА() 0бШШб-
бВбщб.3М 19 бВбщб.3М  ()(3 ,б-.)П(/ ВмщмЛБМбД.Г Б
(мщ/Л/П/ШБ 9.б(3 — 9В)9б((Ю .б 4мШ/(.бИБ; /П3-БМб(-
(Ю ВмщмхбщЮ4-) 7/-60 бЛ/ щмШ/(.Б. Щщ) В/9.БВ/М/ШБ
М)Мм4м((3 х м-9ВНБб.б53А 9.бщ)2 0бШШб-бВбщб.3М (м М34-
ЛБМбО.Г9Ю А2 м-М3МбНм(.(б хбШ3(б (б Н3(3Ч(3 Вщ)9-/щД-
МбП3 бЛ/ И (б 9БПб9(3 0бШШб-бВбщб.). S щмхБНГ.б.3 Вбщ-
щб43/.мщбВмМ.)П(/0/ /ЛНб4(б((Ю М C-щбА(3 (мБ2)НГ(/
9-/щ/ПБО.Г9Ю.
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Щщ/ЛНмШб ХМ)4-/А хбШ3() 0бШШб-бВбщб.3М Б -3НГ-/2
/(-/5м(.щб2 М)ЮМ)Нб (/М)Ч .щм(4 – хб9./9БМб((Ю ()хГ-
-/м(мщ0м.)П(/0/ Н3(3Ч(/0/ Вщ)9-/щДМбПб Halcyon Varian
Medical Systems хбШ39.Г 4мШ/(./Мб()2 0бШШб-бВбщб.3М.
ЩмщмМб0бШ) 5Г/0/ В342/4Б О: Ш/ИН)М39.Г 3(9.бНЮ53А 5Г/0/
Вщ)9-/щДМбПб Б -б(ГЧ/(б2 4НЮ 0бШШб-бВбщб.3М; Пб9
3(9.бНЮ53А — 1-2 .)И(3; 4/9.БВ(3 .м2(/Н/03А VMAT, IGRT;
9-/щ/Пм((Ю .щ)МбН/9.3 9мб(9Б Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А; ХМ)4-
-39()Ч -/Н3Шб./щ MLC; 4)хбЧ(, «4щБИ(3Ч» 4НЮ Вб53О(.3М.
С3ОД 9)9.мШ/Д МИм хбЛмхВмПм(3 D)АМ9Г-)Ч ТТФ 3 DН3(3-б
OІ7ТФ, ВНб(БДО.Г9Ю хб-БВ3МНЮ М CИ0/щ/43 3 Tбщ-/М3.
Щщ/.м Вщ)9-/щДМбП Halcyon ШбО ()х-Б .м2(3П()2 /ЛШм-
Им(Г В/щ3М(Ю(/ х Б(3Ммщ9бНГ()Ш) Вщ)9-/щДМбПбШ), ./ШБ
9Н34 .б-/И Вщ/4/МИ).) /9(б1м((Ю /(-/5м(.щ3М М)9/-/м-
(мщ0м.)П()Ш) бВбщб.бШ) х Б93Ш (бЛ/щ/Ш /В53Ч М)9/-/-
.м2(/Н/03П(/0/ /Вщ/Ш3(м((Ю. C 2020 щ/53 М І(9.).Б.3 /./-
Нбщ)(0/Н/03А 3Ш. Вщ/,. Т.7. D/Н/Ш3ЧПм(-б З8IЗ C-щбА()
.б Б -Н3(353 «ТЛмщ30» ЛБН) 3(9.бНГ/Мб(3 Н3(3Ч(3 Вщ)9-/щД-
МбП3 Varian Truebeam х .м2(3П()Ш) /В53ЮШ) SBRT,
HyperArc, RapidArc, VMAT, IMRT, IGRT, 4D CBCT. 8Вбщб.
Varian Unique 3(9.бНГ/Мб()Ч Б Tмщ9/(9Г-/ШБ /(-/5м(.щ3.
Т(-/5м(.щ) 6бВ/щ3ИИЮ, DщбШб./щ9Г-б, S3(()53, DН3(3-б
7В3Им(-б М344бН) ВмщмМб0Б Вщ)9-/щДМбПбШ Н3(3Ч-)
Elekta: Infinity, Versa HD, Synergy.

0")ДЩIН". Т9(/М()Ш) (бВщЮШ-бШ) щ/хМ).-Б 0бНБх3
Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А М C-щбА(3 О: В/ЛБ4/Мб (/М)2 -б(ГЧ/-
(3М 4НЮ Н3(3Ч()2 Вщ)9-/щДМбП3М М)9/-/А м(мщ03А .б б4бВ-
.б53Ю 39(БДП)2 Вщ/5м4Бщ()2 Вщ)Ш31м(Г, хЛБ4/Мб()2
4НЮ 0бШШб-бВбщб.3М; ВмщмМбИ(м хб9./9БМб((Ю Лб0б./-
,Б(-53/(бНГ()2 9БПб9()2 Н3(3Ч()2 Вщ)9-/щДМбП3М;
хб-БВ3МНЮ 0бШШб-.мщбВмМ.)П()2 бВбщб.3М (/М/0/ В/-/-
Н3((Ю; 4/Мм4м((Ю хб0бНГ(/А -3НГ-/9.3 бВбщб.3М ФЩш 4/
100-120; щ3М(/Ш3щ(м щм03/(бНГ(м щ/х.бХБМб((Ю 3 М)-/-
щ)9.б((Ю В/.БИ(/9.мЧ щб43/.мщбВ3А; ХМ)4-б ВмщмВ340/-
./М-б Вмщ9/(бНБ. Т9/ЛН)М/А БМб0) ()(3 хб9НБ0/МБО Вщ/-
ЛНмШб хШ3( Б щ/Л/.3 0бНБх3 Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А М БШ/Мб2
Вб(4мШ3А COVID-19, хб Ю-)2 9Н34 щ/х0НЮ(Б.) В).б((Ю
-/щм-53А Вщ/./-/Н3М Н3-БМб((Ю, Шм./4)- ./П(/А М3хБбНГ-
(/А 4),мщм(53б53А ВБ2Н)(()2 /9мщм4-3М Б Вб53О(.3М х
БщбИм((ЮШ) М34 COVID, хбНБПм((Ю М)9/-/./П()2 3 1б4-
()2 .м2(/Н/03Ч Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю.

Иб8ыИ/ь5 щьхяьх хє Рьфб0ы//й жьИчЛ0є-
-єЬщє0ИШх7Л/є4є -ыфб (С5фС жы2фС

п0Ш1МХ 2.3., пмХУфМГЗ-. '.ж., 
ОУХМ867ГЗХ О.,., И0ш1)8 з.2.

4фУ5Х6МХ 07мХМ86Х  «,М7м-м0м шф:-+М8( УХ:18)891(
мХ 8МЗ8)891( 1ш. п.ж. ОУ-98У'Щ6Х бз3б ДЗУХ(М-», 

/ХУЗ16 

ыНш9Б'ХДЯ)шХ. 6б 4б()Ш) SТТ6, 1/щ3П(/ Б 9М3.3
М)ЮМНЮД.Г ЛН)хГ-/ 370 .)9ЮП (/М)2 М)Вб4-3М щб-Б
Х)Ч-) Шб.-) (У:I), Вщ) 5Г/ШБ 190 .)9ЮП И3(/- В/Ш)-
щбД.Г М34 5Г/0/ хб2М/щДМб((Ю. 7мщм4 Б932 хН/Ю-39()2
(/М/Б.М/щм(Г И3(/П)2 9.б.мМ)2 /щ0б(3М У:I В/934бО
4щБ0м Ш395м М C-щбА(3 .б ВмщХм Ш395м Б 9М3.3. ж.шЩV
щ/Л/.) 9.бН/ В34М)1м((Ю м,м-.)М(/9.3 -/ШЛ3(/Мб(/0/
Н3-БМб((Ю Ш395мМ/В/Х)щм((/0/ щб-Б Х)Ч-) Шб.-) ХНЮ-
2/Ш Б4/9-/(бНм((Ю 92мШ) Вмщм4/Вмщб53Ч(/А В/О4(б(/А
Вщ/Шм(мМ/А .мщбВ3А (ЩЩш) 3 23Ш3/.мщбВ3А, х Шм./Д Вмщм-
Мм4м((Ю ВБ2Н)() М щмхм-.бЛмНГ()Ч 9.б(.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". C 4/9Н34Им((Ю БМ3ЧХН) – 
275 2М/щ)2 (б У:I IIb – IIIб 9.б43А (145 2М/щ)2 Б 4/9Н34-
ИБМб(3Ч 0щБВ3 .б 130 — Б -/(.щ/НГ(3Ч). TМ/щ)Ш 4/9Н34ИБ-
Мб(/А 0щБВ) Вщ/М/4)Н/9Г -/ШЛ3(/Мб(м 3 23Ш3/Вщ/Шм(мМм
Н3-БМб((Ю х М)-/щ)9.б((ЮШ 4М/2м.бВ(/А Шм./4)-) ЩЩш

(б .Н3 23Ш3/.мщбВ3А. Зб ВмщХ/ШБ м.бВ3 2М/щ)Ш 4/9Н34ИБ-
Мб(/А 0щБВ) М)-/(БМбНб9Г ЩЩш: 4)9.б(53Ч(б Вщ/Шм(мМб
.мщбВ3Ю (ФЩш) Вщ/М/4)Нб9Г 9.б.)П()Ш Шм./4/Ш 3х 4М/2
Вщ/.)НмИ()2 В/Н3М. Убх/Мб /9мщм4-/Мб 4/хб (УТФ)
9.б(/М)Нб 2 №щ, щмИ)Ш /Вщ/Ш3(м((Ю — 5 щбх3М (б .)И-
4м(Г. 7БШбщ(б /9мщм4-/Мб 4/хб (7ТФ) 9.б(/М)Нб 
30 №щ. УТФ Вщ) М(Б.щ3Х(Г/В/щ/И()((3Ч Вщ/Шм(мМ3Ч
.мщбВ3А 9.б(/М)Нб 10 №щ, 7ТФ — 20 №щ. ЩбщбНмНГ(/
2М/щ3 /.щ)ШБМбН) М(Б.щ3Х(Г/Мм((3 3(,Бх3А 5-,./щБщб-
5)НБ 4/ 9БШбщ(/А 4/х) 5 0. Ємщмх .щ) .)И(3 Вщ/М/4)Нб-
9Ю -/ШВНм-9(б /53(-б м,м-.)М(/9.3 Вщ/Мм4м(/0/ Н3-Б-
Мб((Ю. Щщ) 4/9Ю0(м((3 Ш/Л3НГ(/9.3 Шб.-) (2М/щ3 х 3ШШ/-
Л3НГ(39.Д Ч /ЛШмИм(/-Ш/Л3НГ()Ш) ВБ2Н)(бШ) /Вмщб-
ЛмНГ()Ш) (м М)х(бМбН)9Ю) М)-/(БМбН/9Ю /Вмщб.)М(м
Н3-БМб((Ю — щб4)-бНГ(б 039.мщм-./Ш3Ю Sмщ.0мЧШб-
IмЧ09б. Щщ) (м4/9.б.(3Ч щм0щм93А ВБ2Н)() 3 хЛмщмИм((3
3ШШ/Л3НГ(/9.3 Вщ/5м9Б В39НЮ ВмщХ/0/ м.бВБ Вщ/М/4)Н)
4щБ0)Ч м.бВ ЩЩш 3 23Ш3/.мщбВ3Д. DБщ9 ЩЩш Вщ/4/МИБМб-
Н) Шм./4/Ш -Нб9)П(/0/ ,щб-53/(БМб((Ю 4/ 7ТФ 45-50
№щ М34 ФЩш 3 7ТФ 50 №щ М34 М(Б.щ3Х(Г/В/щ/И()((/А
607/-.мщбВ3А хб 4Мб м.бВ) Н3-БМб((Ю (б .Н3 (м/б4'Д-
Мб(.(/А 23Ш3/.мщбВ3А 5-,./щБщб5)Н/Ш. D/(.щ/НГ(Б
0щБВБ 9.б(/М)Н) 130 2М/щ)2 (б У:I IIb – ІІІб 9.., Ю-)Ш
Вщ/М/4)Нб9Ю 9.б(4бщ.(б ЩЩш.

-.39'ХшБш". Іх 145 ВмщМ)((/-(м/ВмщбЛмНГ()2 2М/-
щ)2 (б У:I IIb – ІІІб 9.б43А В39НЮ ВмщХ/0/ м.бВБ ЩЩш
/ВмщбЛмНГ()Ш) ЛБН) М)х(б(3 68 (46,9%) Вб53О(./-
4/9Н34ИБМб(/А 0щБВ), Ю-)Ш ЛБНб М)-/(б(б щб4)-бНГ(б
039.мщм-./Ш3Ю. УмХ.3 77 (53,1%) 2М/щ)Ш 9.БВ3(Г щм0щм93А
ВБ2Н)() (м 4/хМ/Н)М Вщ/Мм9.) /Вмщб.)М(м Н3-БМб((Ю,
АШ ЛБН/ Вщ/Мм4м(/ II м.бВ ЩЩш.

0")ДЩIН". S)-/щ)9.б((Ю 4М/м.бВ(/А Шм./4)-)
-/ШЛ3(/Мб(/0/ Н3-БМб((Ю 2М/щ)2 (б Ш395мМ/В/Х)щм()Ч
У:I 4/хМ/НЮО 4/9Ю0.) щмхм-.бЛмНГ(/0/ 9.б(Б ВБ2-
Н)((/0/ Вщ/5м9Б М 46,9% М)Вб4-3М 3 В34М)1).) В/-бх-
()- 5-щ3П(/0/ М)И)Мб((Ю 53ОА 0щБВ) 2М/щ)2 (68,4%)
В/щ3М(Ю(/ х -/(.щ/НГ(/Д 0щБВ/Д (55,2%).

є-4ы/СЬычСй -ыхСычСє//є5
ЙЛЬєщыИ/єИ2С 0 -ыжфыя 0/Лх-Л/Сй

ИСИ2ЛжГ жЛ/Лх7жЛ/2ы фы8ЛИ20ы 
щє И2ы/хы-2б ISO 9001:2015 

(хИ2б ISO 9001:2015) 0 є2хЛРЛ/СС 
хСИ2ы/чСє//є5 Рб8Л0є5 2Л-ыщСС 

ф/щ «єхЛИИфС5 єЙРыИ2/є5
є/фєРє4С8ЛИфС5 хСИщы/ИЛ-» єє-»

V8У8мIМ7ЗХА ю. '., 38У8щ86Х з. 4., BМ86-+ б.3.
2м:ф)фМ-ф :-7мХМЮ-8ММ8. )0+ф68. мфУХЧ-- 

- C)-щЗ8R8З07М8. УфМм9фМмфУХЧ-- Vбж «2:ф77З-.
8C)Х7мМ8. 8МЗ8)89-+ф7З-. :-7ЧХМ7фУ» 22Ф»,

2:ф77Х 

S DЗЩ «Т4м99-)Ч /ЛНб9.(/Ч /(-/Н/0)Пм9-)Ч 4)9-
Вб(9мщ» ТТУ» (DЗЩ «ТТТФ» ТТУ») М 2020 0/4Б Вщ/Мм-
4м(б В/40/./М-б БПщмИ4м()Ю ) В/НБПм( 9мщ.),)-б. В/
БВщбМНм()Д -бПм9.М/Ш М 9//.Мм.9.М)) 9 .щмЛ/Мб()Ю-
Ш) 0/9Б4бщ9.Мм((/0/ 9.б(4бщ.б ISO 9001:2015 (Ф7шC
ISO 9001:2015).

Зб ВБ.) - 9мщ.),)-б5)) /.4мНм()м 4)9.б(5)/((/Ч
НБПмМ/Ч .мщбВ)) ) ЛН)х-/,/-Б9(/Ч щм(.0м(/.мщбВ))
(ТФOш ) 'У) DЗЩ «ТТТФ» ТТУ» Вщ/ХН/ (м9-/НГ-/ Я.б-
В/М: -/ШВНм-9(БД 4)б0(/9.)-Б 9)9.мШ БВщбМНм()Ю ) )2
/5м(-Б (б 9//.Мм.9.М)м 9.б(4бщ.бШ, /ЛБПм()м 9/.щБ4-
()-/М, /В)9б()м Вщ/5м99/М, Шмщ/Вщ)Ю.)Ю В/ 9/Ммщ-
Хм(9.М/Мб()Д 9)9.мШ БВщбМНм()Ю, 9.б(4бщ./М ) 4/-Б-
Шм(.б5)). 
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ФНЮ щмбН)хб5)) Вщ/м-.б М(м4щм()Ю 9)9.мШV
Шм(м4ИШм(.б -бПм9.Мб (7ID) М /.4мНм()) ЛVНб 9,/щ-
Ш)щ/Мб(б -/Шб(4б: хбМм4БД1бЮ /.4мНм()мШ, МщбП
НБПмМ/Ч .мщбВмМ. ) )(Им(мщ-щб4)/Н/0 Вщ/ХН) /ЛБПм-
()м ) В/НБП)Н) -МбН),)-б5)Д «7Вм5)бН)9. 9)9.мШV
Шм(м4ИШм(.б -бПм9.Мб». 

CП).VМбЮ 9Вм5),)-Б /.4мНм()Ю 4)9.б(5)/((/Ч
НБПмМ/Ч .мщбВ)), /9/Л/м М()Шб()м Б4мНЮм.9Ю М/Вщ/-
9бШ щб4)б5)/((/Ч Лмх/Вб9(/9.) (У'), Мхб)Ш/4мЧ-
9.М)Д Шм4)5)(9-/0/ Вмщ9/(бНб 4щБ0 9 4щБ0/Ш ) Вб5)-
м(.бШ), б .б-Им щм0НбШм(.Б В/Мм4м()Ю Вб5)м(./М М/
МщмШЮ Вщ/Мм4м()Ю 9мб(9/М НБПмМ/Ч .мщбВ)). 

ФНЮ /Лм9ВмПм()Ю У' М ТФOш ) 'У DЗЩ «ТТТФ»
ТТУ» щбхщбЛ/.б(/ Л/НГХ/м -/Н)Пм9.М/ 4/-БШм(./М (б
/9(/Мб()) Т9(/М(V2 9б().бщ(V2 ВщбМ)Н /Лм9ВмПм()Ю
щб4)б5)/((/Ч Лмх/Вб9(/9.) C-щб)(V (Т7ЩC-2005) )
З/щШ щб4)б5)/((/Ч Лмх/Вб9(/9.) C-щб)(V (ЗУ'C-97),
б .б-Им 4щБ0)2 (/щШб.)М(V2 б-./М В/ У', /,/щШНм(-
(V2 ) 9.щБ-.Бщ)щ/Мб((V2 М 9//.Мм.9.М)) 9 .щмЛ/Мб-
()ЮШ) 0/9Б4бщ9.Мм((/0/ 9.б(4бщ.б ISO 9001:2015
(Ф7шC ISO 9001:2015).

Т4)( щбх М -Мбщ.бН М9м 9/.щБ4()-) ТФOш ) 'У,
щбЛ/.бД1)м 9 )9./П()-бШ) )/()х)щБД1м0/ )хНБПм()Ю
(ЦЦЦ), Вщ/2/4Ю. Вщ/Ммщ-Б х(б()Ч В/ М/Вщ/9бШ У'. ФНЮ
Я./0/ М DЗЩ «ТТТФ» ТТУ» 9/х4б(б -/Ш)99)Ю, ПНм(V
-/./щ/Ч Вщ/ХН) /ЛБПм()м ) )ШмД. 9//.Мм.9.МБД1)м
4)ВН/ШV. Щ/ щмхБНГ.б.бШ Вщ/Ммщ-) 9/9.бМНЮД.9Ю б-.V
) Вщ/./-/НV, -/./щVм 2щб(Ю.9Ю Б 9м-щм.бщЮ -/Ш)99)).

шб-Им /4)( щбх М -Мбщ.бН 9/.щБ4()-) /.4мНм()Ю
Вщ/2/4Ю. )(9.щБ-.бИ В/ М/Вщ/9бШ У', -/./щVЧ Вщ/М/-
4). хбМм4БД1бЮ /.4мНм()мШ. УмхБНГ.б.V ,)-9)щБД.-
9Ю М ИБщ(бНм )(9.щБ-.бИб.

ФМб щбхб М 0/4 0щБВВб щб4)б5)/((/0/ -/(.щ/НЮ,
9/9./Ю1бЮ )х )(Им(мщ/М-щб4)/Н/0/М /.4мНм()Ю, Вщ/-
М/4). )хШмщм()Ю щб4)б5)/((/Ч /Л9.б(/М-) (б щбЛ/-
П)2 Шм9.б2, б .б-Им М В/Шм1м()Ю2, 9ШмИ(V2 9 ЦЦЦ.
УмхБНГ.б.V ,)-9)щБД.9Ю М ИБщ(бНм 4/х)Шм.щ)Пм9-/-
0/ -/(.щ/НЮ (б щбЛ/П)2 Шм9.б2 ) ИБщ(бНм 4/х)Шм.щ)-
Пм9-/0/ -/(.щ/НЮ М 9ШмИ(V2 В/Шм1м()Ю2 ) (б .мщщ)-
./щ)). Dщ/Шм ./0/, щбх М 0/4 щб4)б5)/((VЧ -/(.щ/НГ
/9Б1м9.МНЮм.9Ю (мхбМ)9)Ш/Ч /щ0б()хб5)мЧ, б )Шм((/
щм(.0м(-щб4)/Н/0)Пм9-)Ш /.4мНм()мШ ТЛНб9.(/Ч
-Н)()Пм9-/Ч Л/НГ()5V. 

S DЗЩ «ТТТФ» ТТУ» Вщ/М/4).9Ю )(4)М)4БбНГ(бЮ
мИм-Мбщ.бНГ(бЮ 4/х)Шм.щ)Ю Вмщ9/(бНб 9 В/Ш/1ГД
.мщШ/НДШ)(м95м(.(V2 4/х)Шм.щ/М НбЛ/щб./щ)мЧ
Ц(9.).Б.б Шм4)5)(9-/Ч щб4)/Н/0)) )Ш. 7.Щ. №щ)-
0/щГмМб (0. TбщГ-/М). УмхБНГ.б.V /,/щШНЮД.9Ю Вщ/./-
-/НбШ) ) хб(/9Ю.9Ю М Н)П(Vм -бщ.V )(4)М)4БбНГ(/0/
-/(.щ/НЮ. S 9НБПбм ВщмМVХм()Ю Б9.б(/МНм((V2 -/(.-
щ/НГ(V2 Бщ/М(мЧ 9/х4бм.9Ю -/Ш)99)Ю 4НЮ щб99Нм4/-
Мб()Ю ) б(бН)хб 9).Бб5)), В/ щмхБНГ.б.бШ щб99Нм4/-
Мб()Ю 9/9.бМНЮм.9Ю б-.. S хбМ)9)Ш/9.) /. МVМ/4/М
-/Ш)99)) Вщ/М/4Ю.9Ю (м/Л2/4)ШVм Шмщ/Вщ)Ю.)Ю 4НЮ
Вщм4/.Мщб1м()Ю М/х()-(/Мм()Ю В/4/Л(V2 )(5)4м(-
./М. Убх М 0/4 Вщ/М/4).9Ю б(бН)х 4б((V2 М(мХ(м0/
/ЛНБПм()Ю Вмщ9/(бНб.

;Им0/4(/ 9/9./Ю()м У' М DЗЩ «ТТТФ» ТТУ» Вщ/Мм-
щЮм.9Ю ЖИ(/Ч )(9Вм-5)мЧ В/ Ю4мщ(/Ч ) щб4)б5)/((/Ч
Лмх/Вб9(/9.) 9 МV4бПмЧ б-.б / Вщ/Мм4м((/Ч Вщ/Ммщ-м.
Щ/ (м/Л2/4)Ш/9.) 9НБИЛб У' Б9.щб(Юм. (м9//.Мм.9.М)Ю,
Б-бхб((Vм М б-.м, М Б9.б(/МНм((Vм )(9Вм-5)мЧ 9щ/-).

D/Шб(4/Ч 7ID ТФOш ) 'У щбхщбЛ/.б(V ) Б.Ммщ-
И4м(V щБ-/М/49.М/Ш  DЗЩ «ТТТФ» ТТУ» ВщбМ)Нб
В/Мм4м()Ю Вб5)м(./М М/ МщмШЮ Вщ/Мм4м()Ю 9мб(9/М
НБПмМ/Ч .мщбВ)) М /.4мНм()), б .б-Им щм0НбШм(. /х(б-
-/ШНм()Ю 9 ()Ш) Л/НГ(/0/. 

S 9//.Мм.9.М)) 9 0/4/МVШ ВНб(/Ш щбЛ/.V ТФOш )
'ш Вщ/М/4Ю.9Ю хб(Ю.)Ю 9 Вмщ9/(бН/Ш, щбх?Ю9(ЮД1)м
щм0НбШм(. ) ВщбМ)Нб  Мхб)Ш/4мЧ9.М)Ю 4щБ0 9 4щБ0/Ш )
Вб5)м(.бШ) М/ МщмШЮ щбЛ/.V (б бВВбщб.б2 4)9.б(-
5)/((/Ч НБПмМ/Ч .мщбВ)). 

0ЕIЩ6Е. Тщ0б()хб5)Ю щб4)б5)/((/Ч Лмх/Вб9(/-
9.) М щбШ-б2 М(м4щм()Ю 9)9.мШV Шм(м4ИШм(.б -бПм-
9.Мб В/ 9.б(4бщ.Б ISO 9001:2015 (Ф7шC ISO 9001:2015)
В/хМ/Н)Нб БНБПХ).Г /Лм9ВмПм()м 4мЮ.мНГ(/9.)
/9(/М(V2 Вщ/5м99/М ) БВщбМНм()м 7ID М 5мН/Ш М
/.4мНм()) 4)9.б(5)/((/Ч НБПмМ/Ч .мщбВ)) DЗЩ
«ТТТФ» ТТУ».

И2Л-Лє2ыфИС8/ы -ыхьєяь-б-4ьй 
0 Рьфб0ы//ь жЛ2ыИ2ыЬь0 4єРє0/є4є жєЬфб

п1)ХЩ6Х 2.п., жХ)1. 3.,., 'ХO-Ц-М '.ж.,
І8м6-М867ГЗ-. І.2.

ЭфМмУ ЧУ8шфМф68( мфУХЧ1(, 3Э ДМ16фУ7Х)ГМХ З)1М1ЗХ
«2CфУ19», V-(6 

0)ш9:. Iм.б9.бхБМб((Ю М 0/Н/М()Ч Ш/х/- О В/Х)-
щм()Ш (мМщ/Н/03П()Ш Б9-Нб4(м((ЮШ Б Вщ/0щм9БМб((3
9/Н34()2 ВБ2Н)2, 1/ .щбВНЮО.Г9Ю Б 30% Вб53О(.3М х3
хН/Ю-39()Ш) (/М/Б.М/щм((ЮШ). Iм.б9.бх) М 0/Н/М()Ч
Ш/х/- – (бЧПб9.3Х3 М(Б.щ3Х(Г/ПмщмВ(3 ВБ2Н)(). a
Х)щ/-)Ч М)Л3щ Б Н3-БМб((3 Вб53О(.3М 3х Шм.б9.бхбШ) М
0/Н/М()Ч Ш/х/-: 23щБщ03Ю, /Вщ/Ш3(м((Ю М9Г/0/ 0/Н/М(/-
0/ Ш/х-Б (WBRT) бЛ/ М9Г/0/ 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б х М)-НД-
Пм((ЮШ х/() 03В/-бШВ3М (HA-WBRT) .б 9.мщм/.б-9)П(б
щб43/23щБщ03Ю (SRS). 

ж.шБ. S)х(бП).) ВмщХ3 щмхБНГ.б.) -/(.щ/НД (б4
Шм.б9.бхбШ) М 0/Н/М()Ч Ш/х/- хб 4/В/Ш/0/Д 9.мщм/-
.б-9)П(/А щб43/23щБщ03А (SRS) (б Н3(3Ч(/ШБ Вщ)9-/щДМб-
П3 VARIAN TrueBeam STx.

жБш.DЯБ'" шБ ,.шЩ6". 28 Вб53О(.3М 3х Шм.б9.бхбШ)
М 0/Н/М()Ч Ш/х/- ЛБН/ Вщ/Н3-/Мб(/ Шм./4)-/Д SRS (б
VARIAN TrueBeam STx. S3- Вб53О(.3М — М34 24 4/ 72 щ/-3М.
(9мщм4(3Ч М3- – 51,4 щ.). Iм.б9.бх) М 0/Н/М()Ч Ш/х/-
М)х(бПбН)9Г М34 .б-)2 ВмщМ)(()2 ВБ2Н)(: щб- Нм0м(Г –
12 (43,5%); щб- 0щБ4(/А хбН/х) – 8 (29,5%); щб- ()щ-) –
3 (11%); щб- -)Х-3М()-б – 1 (4%); щб- Вщ/9.б.) – 
1 (4%); щб- ЮОП()-3М – 1 (4%); ШмНб(/Шб – 1 (4%). !3(-)
9.б(/М)Н) – 57%, П/Н/М3-) – 43%. S393Ш Вб53О(.3М
В/Вмщм4(Г/ МИм ЛБН) Вщ/Н3-/Мб(3 Шм./4)-/Д х /Вщ/Ш3-
(м((ЮШ М9Г/0/ Ш/х-Б (WBRT). D3НГ-39.Г Шм.б9.бх3М, 1/
ЛБНб Вщ/Н3-/Мб(б хб 4/В/Ш/0/Д 9.мщм/.б-9)П(/А
щб43/23щБщ03А, 9.б(/М).Г М34 1 4/ 13.

-.39'ХшБш" шБ ЩOЧЩIЩD.ДДC. Т4(/,щб-53Ч(б SRS
ЛБНб М)-/(б(б 4НЮ 11 Вб53О(.3М, ШБНГ.),щб-53Ч(б SRS
(3-5 ,щб-53Ч) – 17 Вб53О(.бШ. S)-/щ)9.б(3 4/х) – 18-
30 Gy. Ум0щм9 -Н3(3П()2 9)ШВ./Ш3М .б хШм(Хм((Ю
/Л’ОШБ Шм.б9.бх3М 9В/9.мщ30бН)9Г М Б932 М)Вб4-б2 Вщ/-
Мм4м(/А 9.мщм/.б-9)П(/А щб43/23щБщ03А (SRS). S)Вб4-3М
./-9)П(/9.3 М34Ш3Пм(/ (м ЛБН/. 

0")ДЩIН". 7.мщм/.б-9)П(б щб43/23щБщ03Ю (SRS) О
Мбщ3б(./Ш М)Л/щБ Н3-БМб((Ю Б Вб53О(.3М х «/ЛШмИм(/Д»
-3НГ-39.Д .б/бЛ/ /Л’ОШ/Ш Шм.б9.бх3М Б 0/Н/М()Ч Ш/х/-.
У/хМ)./- Б Вщ/Шм(мМ3Ч .мщбВ3А х Л3НГХ Х)щ/-)Ш хб9./-
9БМб((ЮШ SRS .б HA-WBRT 4/хМ/НЮО хШм(Х).) (мЧщ/-
-/0(3.)М(3 4)9,Б(-53А, Ю-3 О /9(/М()Ш В/Л3П()Ш м,м--
./Ш Вщ/Шм(мМ/0/ Н3-БМб((Ю, б .б-/И В/-щб1).)
Н/-бНГ()Ч -/(.щ/НГ. УмхБНГ.б. В/щ3М(Ю((Ю, хб 4б()Ш)
9М3./М/А Н3.мщбВ.Бщ), -/(.щ/НД (б4 Шм.б9.бхбШ) В39НЮ
Вщ/5м4Бщ (б /9(/М3 0бШШб-(/Иб бЛ/ Н3(3Ч(/0/ Вщ)9-/-
щДМбПб (Linac) В/43Л()Ч. 

ф'VЮЩIЯ )'ЩIБ: Шм.б9.бх) 0/Н/М(/0/ Ш/х-Б, 9.м-
щм/.б-9)П(б щб43/23щБщ03Ю (SRS).
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